Paul Bauder GmbH & Co. KG
Korntaler LandstraRe 63
70499 Stuttgart

Wourzel- und Rhizomfestigkeit der PVC-P-Bahn BauderTHERMOFOL U in
Dicken von 1,5 mm, 1,8 mm, 2,0 mm und 2,4 mm

Sehr geehrte Damen und Herren,

die 1,5 mm dicke PVC-P-Bahn BauderTHERMOFOL U 15 wurde von Juni
2009 bis Juni 2011 an unserem Institut auf Wurzel- und Rhizomfestigkeit
nach dem FLL-Verfahren geprift. Die Bahn hat sich dabei als wurzelfest
und als rhizomfest gegen Quecke erwiesen (s. Priifbericht 20/11).

Laut Erklarung der Paul Bauder GmbH & Co. KG wird die Bahn Bau-
derTHERMOFOL U auch in Dicken von 1,8 mm, 2,0 mm und 2,4 mm pro-
duziert. Dabei kommt der gleiche Werkstoff und das gleiche Produktions-
verfahren wie bei der gepriften 1,5 mm dicken Bahn BauderTHERMOFOL
U 15 zum Einsatz. Die bei der Verlegung der Bahnen angewandte Flige-
technik (materialhomogene Nahtverbindung durch HeiRluftverschweil3ung)
ist ebenfalls identisch. Demnach kann die Bahn BauderTHERMOFOL U in
den Dicken von 1,8 mm, 2,0 mm und 2,4 mm gleichfalls als wurzelfest
sowie als rhizomfest gegen Quecke nach dem FLL-Verfahren angesehen
werden.

Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der EN 13948, geht
sogar Uber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fachwelt
als hoherwertig angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit die gemaf
den FLL-Vorgaben geprifte wurzelfeste Bahn BauderTHERMOFOL U 15 in
einer Dicke von 1,5 mm auch als wurzelfest nach EN 13948 bezeichnet
werden. Gleiches gilt fir die Bahn BauderTHERMOFOL U in Dicken von
1,8 mm, 2,0 mm und 2,4 mm.
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Angaben der Paul Bauder GmbH & Co. KG vom 14.06.2011 zu Kenndaten und
Stoffeigenschaften der untersuchten Bahn BauderTHERMOFOL U 15

¢ Produktnamen: BauderTHERMOFOL U 15
e Anwendungsbereich: Dachabdichtung
o Werkstoffbezeichnung: PVC-P
e Dicke der Bahn (ohne Kaschierung): 1,5 mm
e Ausriistung/Aufbau: Oberfolie lichtgrau, Polyestergittergwebe, Unterfolie dun-
kelgrau
e Lieferform: Bahnenbreite 1,5 m, Ldnge 20 m
e Herstelltechnik: Kalandrieren, Kaschieren
e Stoffnormen: DIN EN 13956
e Priifzeugnisse: CE-Datenblatt
e Herstellungsjahr: 2009
e Schicht/Lage, welche die Funktion des Durchwurzelungsschutzes iibernimmt:
gesamte Kunststoffbahn 1,5 mm dick
¢ Einbautechnik am Untersuchungsort:
- Uberlappung: 8 cm
- Fugetechnik: HeilRluftschweil3en
- Figemittel: keine
- Nahtversiegelung: keine
- Eckverstarkung: Quetschfalte/Formteile
- Abdeckstreifen iber Nahten: keine

e Zusatz von Bioziden mit Angaben zur Konzentration: keine Bioziode enthalten
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1 Problemstellung

Zur Schadenpravention ist von Wurzelschutzeinrichtungen eine dauerhaft hohe
Widerstandsfahigkeit gegen Ein- und Durchdringungen von Pflanzenwurzeln und
-rhizomen (unterirdische Sprossauslaufer) zu fordern. In der durchgefiihrten Un-
tersuchung wurde die Bahn BauderTHERMOFOL U 15 der Paul Bauder GmbH &
Co. KG, Korntaler LandstraRe 63, D-70499 Stuttgart auf Wurzel- und Rhizom-

festigkeit gepruft.

2 Versuchsanlage und -durchfiihrung

Die Untersuchung erfolgte nach dem ,Verfahren zur Untersuchung der Wurzel-
festigkeit von Bahnen und Beschichtungen fir Dachbegriinungen” mit 2-jahriger
Dauer (FLL, 2008). Die Prifung wurde von Juni 2009 bis Juni 2011 durchge-
fahrt. Sie umfasste 8 GefalRe, die mit der zu prifenden Bahn bestlickt waren
sowie 3 GefalRe ohne Bahn als Kontrolle fir das Pflanzenwachstum.

Gemald den Vorgaben wurden pro PrifgefaR 5 Teilstiicke der Bahn von der Paul
Bauder GmbH & Co. KG am Institut fir Gartenbau der Staatlichen Forschungs-
anstalt fir Gartenbau Weihenstephan an der Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf zusammengefligt und in die Gefalle eingebaut. Dabei wurden pro Ge-
faR neben Langsnadhten auch 4 Wand-Ecknahte, 2 Boden-Ecknahte und 2 T-
Nahtst6Re ausgefiihrt

Die GefalBe waren in einem beheizbaren Gewéachshaus aufgestellt. Als Ver-
suchspflanzen, die auch im Winterhalbjahr bei den eingestellten Klimabedingun-
gen ein gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coccinea
‘Orange Charmer’) und Quecke (Agropyron repens) verwendet. Quecke, ein hei-
misches Gras, bildet Rhizome (unterirdische Sprossauslaufer), die wie Wurzeln in
der Lage sind, Bahnen zu beschadigen.

Die vollstandige Beschreibung des angewandten Verfahrens ist im Anhang 3 des
vorliegenden Berichts aufgeflhrt.

Von der gepriften Bahn wurden vor und nach der Untersuchung Rulckstellproben

entnommen und beim Untersuchungsinstitut gelagert.
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3 Angaben des Herstellers zur gepriiften Bahn

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die Kenndaten
und Stoffeigenschaften der gepriften Bahn und die angewandte Flige- und Her-
stelltechnik. Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu der gepriften Bahn

BauderTHERMOFOL U 15 sind auf Seite 2 des Berichts aufgefihrt.

4 Ergebnisse

4.1 Pflanzenentwicklung

Die gepflanzten Gehdlze sowie die ausgesate Quecke zeigten im gesamten Un-
tersuchungszeitraum eine gute Entwicklung.

Die geforderte relative Mindestwuchsleistung der Gehdlze in den PrifgefalRen
(80 % der durchschnittlichen Wuchsleistung der Gehdlze in den Kontrollgefafien)
wurde bei den vier Auswertungsterminen mit 98-101 % deutlich Gbertroffen.
Quecke wies ab der ersten Zwischenauswertung (Dezember 2009) wahrend der
gesamten Versuchsdauer eine mittlere bis hohe Bestandsdichte auf. Bei den 8
PrifgefalRen waren zu den einzelnen Auswertungsterminen im Durchschnitt 54-
64 % der Flache mit Quecke bedeckt (Sollwert > 40 %).

Detaillierte Angaben zur Wuchsleistung der Versuchspflanzen sind im Anhang 2

zusammengestellt.

4.2 Ein- bzw. Durchdringungen von Wurzeln und Rhizomen
Bei der gepriften Bahn BauderTHERMOFOL U 15 zeigten sich nach 2 Jahren
(Juni 2011) sowohl in der Flache als auch bei den Nahten keine ein- bzw. durch-

gewachsenen Wurzeln oder Rhizome (s. Fotos im Anhang 1).
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5 Schlussfolgerung

Die gemal3 dem ,Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen
und Beschichtungen fir Dachbegrinungen” (FLL, 2008) von Juni 2009 bis Juni
2011 geprifte Bahn BauderTHERMOFOL U 15 der Paul Bauder GmbH & Co. KG
wies in allen 8 PrifgefalRen keine ein- oder durchgedrungenen Wurzeln und Que-
cken-Rhizome auf.

Die Bahn BauderTHERMOFOL U 15 gilt daher als wurzelfest nach dem FLL-
Verfahren und als rhizomfest gegen Quecke nach dem FLL-Verfahren.

Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der EN 13948, geht sogar
Uber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fachwelt als héherwer-
tig angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit die gemall dem FLL-Verfahren
geprifte Bahn BauderTHERMOFOL U 15 auch als wurzelfest nach EN 13948
bezeichnet werden.

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die auf Seite 2
des Berichts aufgefihrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriiften Bahn
und die angewandte Flige- und Herstelltechnik.

Rickstellmuster der untersuchten Bahn werden am Institut fir Gartenbau auf-
bewahrt.

Das Prifzeugnis wurde im Juli 2011 erstellt und hat eine Glltigkeitsdauer von
10 Jahren. Der Bericht umfasst 32 Seiten und darf nur in ungekirzter Form ver-

wendet werden.

Bearbeitung: Dipl.-Ing. (FH) Martin Jauch

Institut fiir Gartenbau, Staatliche Forschungsanstalt fiir Gartenbau Weihenstephan
Am Staudengarten 14, D-85354 Freising

Tel.: +49 (0) 8161 / 71-4413, Fax: +49 (0) 8161/ 71-3348

E-Mail: martin.jauch@hswt.de
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Anhang 1
Fotos zur gepriften Bahn BauderTHERMOFOL U 15 (Juni 2011)

Abb. 1: Bahnoberflache (Detail)

Abb. 3: Bahnoberflache mit T-Stol3
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Abb. 3: Eckausbildung mit Quetschfalte

Abb. 4: Eckverstarkung mit vorgefertigten Formteilen
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Anhang 2

Daten zur Pflanzenentwicklung

Tab. 1: Hohe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 8 PriifgefaRen

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011

GefaR- Gehélz- 1] Hohe 1] Héhe 1] Hohe 1] Héhe
Nr. Nr. cm” cm cm” cm cm” cm cm” cm
P1 1 1,5 160 1,8 230 2,1 280 2,3 365
2 1,5 155 1,8 200 2,0 255 2,1 350

3 1,6 160 1,9 190 2,1 240 2,3 280

4 1,6 165 1,8 200 1,9 245 2,0 300

P2 1 1,6 150 1,7 215 1,8 260 1,8 320
2 1,6 150 1,8 185 2,1 230 2,4 315

3 1,6 145 1,8 180 2,0 230 2,2 285

4 1,5 165 1,7 2156 1,8 265 2,0 300

P3 1 1,6 175 1,7 205 1,9 275 1,9 370
2 1,5 152 1,6 185 1,8 240 1,9 350

3 1,6 165 1,9 200 2,1 255 2,2 340

4 1,5 160 1,7 195 1,9 265 2,2 325

P4 1 1,5 150 1,6 195 1,8 240 1,9 330
2 1,6 150 1,9 180 2,0 240 2,2 300

3 1,7 155 1,9 175 2,2 240 2,3 310

4 1,6 170 1,9 210 2,0 265 2,3 330

P5 1 1,7 155 2,0 185 2,2 240 2,4 345
2 1,6 145 1,8 175 2,1 235 2,3 305

3 1,5 170 1,7 215 1,9 290 2,1 345

4 1,5 155 1,6 215 1,8 265 2,0 375

P6 1 1,5 170 1,7 230 1,9 315 2,0 390
2 1,6 160 1,7 205 2,1 310 2,3 360

3 1,5 160 1,6 200 1,7 250 2,0 330

4 1,6 155 1,8 200 1,9 260 1,9 300

P7 1 1,5 150 1,7 170 1,8 235 2,0 290
2 1,6 150 1,7 195 1,9 260 1,9 310

3 1,6 165 1,6 210 1,7 275 1,9 335

4 1,6 185 1,8 225 2,0 300 2,3 355

P8 1 1,5 180 1,6 215 1,7 265 1,9 350
2 1,5 150 1,6 190 1,8 240 2,0 300

3 1,6 160 1,7 205 1,9 260 2,2 340

4 7 160 1,8 200 2,0 240 2,2 290

" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm (iber der Substratoberflache
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Tab. 2: Durchschnittliche Hohe bzw. Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 8 Prﬁfgefé&en

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
GefaR- | Geholz- 1] Hohe 1] Héhe 1] Hohe 1] Héhe
Nr. Nr. cm” cm cm” cm cm" cm cm” cm
P1-
P8 1-4 1,57 159,3 1,75 199,8 1,93 258,3 2,11 327,8
" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm (iber der Substratoberflache
Tab. 3: Hohe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 3 KontrollgefdRen
Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
GefaBR- | Geholz- 1] Hohe %] Hohe %] Hohe %] Hohe
Nr. Nr. cm” cm cm” cm cm" cm cm” cm
K1 1 1,6 155 1,8 200 2,0 260 2,2 365
2 1,6 150 1,7 205 1,8 260 2,1 350
3 1,5 150 1,7 215 1,9 265 2,0 310
4 1,6 170 1,8 220 1,9 255 2,0 300
K2 1 1,5 160 1,7 195 1,9 250 2,1 320
2 1,5 150 1,6 185 1,8 250 2,0 315
3 1,6 165 1,8 205 2,0 285 2,2 350
4 1,5 150 1,7 180 1,8 240 2,0 340
K3 1 1,6 150 1,8 195 1,9 260 2,2 330
2 1,6 165 1,7 210 1,9 275 2,2 330
3 1,6 165 1,8 195 2,0 250 2,3 325
4 1,5 160 1,6 200 1,8 265 2,0 360

Y Stammdurchmesser, gemessen 20 cm (iber der Substratoberflache

Tab. 4: Durchschnittliche Hohe bzw. Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 3 KontrollgefaRen

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
Gefai- Geholz- %) Hohe [02)] Hohe %) Hoéhe (0] Hohe
Nr. Nr. cm” cm cm"” cm cm" cm cm" cm
K 1-
K3 14 1,56 157,5 1,73 200,4 1,89 259,6 2,11 332,9

Y Stammdurchmesser, gemessen 20 cm (iber der Substratoberflache

Tab. 5: Durchschnittswerte von Feuerdorn in den 8 PriifgefdRen bezogen auf die Werte der
Pflanzen in den 3 KontrollgefédRen (Sollwert: > 80 %)

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
Gefal- Gehélz- 1] Hohe 1] Hoéhe 1] Hohe %] Hoéhe
Nr. Nr. % % % % % % % %
P1-
P8 1-4 101 101 101 100 102 99 100 98

" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm (iber der Substratoberflache
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Tab. 6: Bonitur der Bestandsdichte von Quecke in den 8 Prﬁfgefélsen

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
Gefal- Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte

Nr. (in %) (in %) (in %) (in %)
P1 55 65 60 65
P2 50 60 70 65
P3 50 65 60 65
P4 55 60 70 65
P5 50 55 55 60
P 6 55 75 70 65
P7 60 70 65 65
P8 60 65 65 60

Tab. 7: Durchschnittswerte der Bestandsdichte von Quecke in den 8 PriifgefaRen
(Sollwert: > 40 %)

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
GefaR- Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte
Nr. (in %) (in %) (in %) (in %)
P1-
P8 54,5 64,4 64,4 63,8
Tab. 8: Bonitur der Bestandsdichte von Quecke in den 3 KontrollgeféaRen
Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
GefaR- Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte
Nr. (in %) (in %) (in %) (in %)
K1 55 65 65 70
K2 60 60 65 65
K3 60 60 65 70

Tab. 9: Durchschnittswerte der Bestandsdichte von Quecke in den 3 KontrollgefaRen

Dezember Juni Dezember Juni
2009 2010 2010 2011
GefaR- Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte
Nr. (in %) (in %) (in %) (in %)
K 1-
K3 58,3 61,7 65,0 68,3
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