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Angaben der Paul Bauder GmbH & Co. KG vom 28.06.1998 zu Kenndaten und
Stoffeigenschaften der untersuchten Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15

e Produktnamen: BauderTHERMOPLAN-T SV 15
e Anwendungsbereich: Dachabdichtung
o Werkstoffbezeichnung: flexible Polyolefine (FPO): PP/EPDM-Legierung
¢ Dicke der Bahn (ohne Kaschierung): 1,5 mm
e Ausriistung/Aufbau: Oberfolie beige, mittiges Polyestergittergewebe als Trager,
Unterfolie schwarz
e Lieferform: Rollenware 20 x 1,5 m
e Herstelltechnik: Kalandrieren, Kaschieren
e Stoffnormen: DIN EN 13956
¢ Priifzeugnisse: Allgemein Bauaufsichtliches Prifzeugnis P-SAC 02/1-97-863
e Herstellungsjahr: 1998
¢ Schicht/Lage, welche die Funktion des Durchwurzelungsschutzes liber-
nimmt: Dichtungsbahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15
e Einbautechnik am Untersuchungsort:
- Uberlappung: 80 mm
- Fligetechnik: HeiBluftverschweilden
- Figemittel: keine
- Nahtversiegelung: keine
- Eckverstarkung: mit Dichtungsbahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15, Eckaus-
bildung als liegende Quetschfalte
- Abdeckstreifen Gber Nahten: keine

e Zusatz von Bioziden mit Angaben zur Konzentration: keine Biozide enthalten
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1 Problemstellung

Zur Schadenpravention ist von Wurzelschutzeinrichtungen eine dauerhaft hohe
Widerstandsfahigkeit gegen Ein- und Durchdringungen von Pflanzenwurzeln und
-rhizomen (unterirdische Sprossauslaufer) zu fordern. In der durchgefihrten Un-
tersuchung wurde die Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 der Paul Bauder
GmbH & Co. KG, Korntaler LandstraRe 63, D-70499 Stuttgart auf Wurzel- und

Rhizomfestigkeit gepruft.

2 Versuchsanlage und -durchfiihrung

Die Untersuchung erfolgte nach dem ,Verfahren zur Untersuchung der Wurzel-
festigkeit von Bahnen und Beschichtungen fur Dachbegriinungen” mit 2-jahriger
Dauer (FLL, 1999) bzw. nach dem zu Prifungsbeginn aktuellen Entwurf des o-
ben genannten Verfahrens. Abweichungen der Vorgaben von Entwurf und end-
gultiger Fassung des Verfahrens wurden von der FLL anerkannt.

Der Versuch wurde von Juni 1998 bis Juni 2000 durchgefiihrt. Er umfasste 8
GefalRe, die mit der zu prifenden Bahn bestiickt waren sowie 4 Gefal3e mit einer
Bitumenplatte als Kontrolle. Die Bahn wurde von der Thermoplast Bernsdorf
GmbH am Institut fir Bodenkunde und Pflanzenernahrung, Fachhochschule Wei-
henstephan gefiigt und in die GefalRe eingebaut. Die Anfertigung der Bitumen-
platten und deren Einbau in die Kontrollgefal3e wurde von einem Dachdecker-
fachbetrieb durchgefihrt.

Die GefalRe waren in einem beheizbaren Gewachshaus aufgestellt.

Als Versuchspflanzen, die auch im Winterhalbjahr bei den eingestellten Klimabe-
dingungen ein gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coc-
cinea ‘Orange Charmer’) und Quecke (Agropyron repens) verwendet. Quecke,
ein heimisches Gras, bildet Rhizome (unterirdische Sprossauslalfer), die wie
Wourzeln in der Lage sind, Bahnen zu beschadigen.

Die vollstandige Beschreibung des Verfahrens ist im Anhang 3 des vorliegenden

Berichts aufgefihrt.
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3 Angaben des Herstellers zur gepriiften Bahn

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die Kenndaten
und Stoffeigenschaften der gepriften Bahn und die angewandte Flige- und Her-
stelltechnik. Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu der gepriften Bahn

BauderTHERMOPLAN-T SV 15 sind auf Seite 2 des Berichts aufgefuhrt.

4 Ergebnisse

4.1 Pflanzenentwicklung

Die gepflanzten Gehodlze sowie die ausgesate Quecke zeigten im gesamten Un-
tersuchungszeitraum eine gute Entwicklung. Angaben zur Vitalitdt und Wuchs-
leistung der Versuchspflanzen sind im Anhang 2 zusammengestellt.

Hinsichtlich Pflanzenentwicklung waren keine Unterschiede zwischen Kontroll-

und PrufgefalRen zu erkennen.

4.2 Ein- bzw. Durchwurzelungen (s. Fotos im Anhang 1)

4.2.1 Wahrend des Versuchs

In den KontrollgefaRen waren bereits bei der ersten Bonitur im Dezember 1998
zahlreiche Wurzeln am transparenten GefalRboden erkennbar. Die Bitumenplatten
wurden somit bereits innerhalb 6 Monaten von den Geholzen durchwurzelt, was
auf einen beachtlichen Wurzeldruck der verwendeten Pflanzen hindeutet.

Bei der untersuchten Bahn hingegen wurden im gesamten Versuchszeitraum kei-
ne am GefaRboden erkennbaren Durchwurzelungen festgestellt. Im Uberlap-
pungsbereich der vertikalen Nahte nach oben durchgewachsene Queckenrhizome

waren ebenfalls nicht festzustellen.

4.2.2 Zu Versuchsende
Zu Versuchsende (Juni 2000) erfolgte nach Entleerung der Kontroll- und Prifge-
faRe eine genaue Uberpriifung der Bitumenplatte und der untersuchten Bahn hin-

sichtlich ein- bzw. durchgedrungener Wurzeln und Rhizome.
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4.2.2.1 KontroligefaRe mit Bitumenplatte

Die Bitumenplatte wies eine Vielzahl Ein- und Durchdringungen von Rhizomen
und Wurzeln auf. Die Auswertung beschrankte sich daher auf das exemplarische
Erfassen der Anzahl durchgedrungener Wurzeln und Rhizome an einem ca. 20 x
20 cm groRRen Teilstliick, was rund 6 % der gesamten Flache der Bitumenplatte
entspricht. Auf dieser Teilflache wurden bei Feuerdorn und Quecke in den 4 Ge-
faken zwischen 6 und 11 durchgewachsene Wurzeln und 1 bis 3 durchgedrun-

gene Rhizome festgestellt (s. Tabelle 1).

Tab. 1: Anzahl durchgedrungener Wurzeln und Rhizome bei der Bitumenplatte in
den KontrollgefaRen nach 2 Jahren (exemplarisch erfasst an einem ca. 20 x 20
cm grofl3en Teilstlick)

Kontrollgefa® Anzahl durchgedrungener Wur- | Anzahl durchgedrungener
zeln Rhizome
Nr. 1 6 1
Nr. 2 6 2
Nr. 3 9 1
Nr. 4 11 3

4.2.2.2 PriifgefdaRe mit Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15
Bei der gepriften Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 wurden nach 2 Jahren
sowohl in der Flache als auch in den Nahten keine ein- bzw. durchgewachsenen

Wourzeln und Rhizome festgestellt (s. Tab. 2).

Tab. 2: Anzahl durch- und eingedrungener Wurzeln und Rhizome bei der Bahn
BauderTHERMOPLAN-T SV 15 in den PrifgefaRen nach 2 Jahren

Priif- durchgedrungene Wurzeln (W) und eingedrungene Wurzeln (W) und
gefa Rhizome (R) Rhizome (R)
in der Flache in Nahten in der Flache in Nahten

Nr. 1 keine keine keine keine
Nr. 2 keine keine keine keine
Nr. 3 keine keine keine keine
Nr. 4 keine keine keine keine
Nr. 5 keine keine keine keine
Nr. 6 keine keine keine keine
Nr. 7 keine keine keine keine
Nr. 8 keine keine keine keine
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5 Schlussfolgerung

Die gemall dem FLL-Verfahren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bah-
nen und Beschichtungen fir Dachbegriinungen von Juni 1998 bis Juni 2000 ge-
prifte Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 der Paul Bauder GmbH & Co. KG
wies in allen 8 PrifgefafRen keine ein- oder durchgedrungenen Wurzeln und Que-
cken-Rhizome auf. Die Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 gilt daher als wurzel-
fest nach dem FLL-Verfahren und als rhizomfest gegen Quecke nach dem FLL-
Verfahren.

Das FLL-Verfahren beinhaltet alle relevanten Elemente der EN 13948, geht sogar
Uber deren Anforderungen hinaus und wird daher in der Fachwelt als héherwertig
angesehen. Aus fachlicher Sicht kann somit die gemals dem FLL-Verfahren ge-
prifte Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 auch als wurzelfest nach EN 13948
bezeichnet werden.

Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit ist gebunden an die auf Seite 2
des Berichts aufgefiihrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepriften Bahn
und die angewandte Flge- und Herstelltechnik. Rickstellmuster der untersuchten
Bahn werden am Institut fir Gartenbau aufbewahrt.

Der im Juli 2000 mit einer Gultigkeitsdauer von 10 Jahren erstellte Prifbericht
wurde 2011 unter Bericksichtigung der Vorgaben des aktuellen FLL-
Prifverfahrens (2008) um 5 Jahre verlangert. Der Bericht ist somit bis Juli 2015
gultig. Der Bericht umfasst 33 Seiten und darf nur in ungekirzter Form verwen-

det werden.

Bearbeitung: Dipl.-Ing. (FH) Martin Jauch

20. 04. 2011 WW

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Forschungsanstalt fiir Gartenbau, Institut fiir Gartenbau,

Am Staudengarten 14, D-85354 Freising

Tel.: +49(0) 8161 / 71-4413, Fax: +49 (0) 8161/ 71-3348
E-Mail: martin.jauch@hswt.de
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Anhang 1

Fotos zur gepriiften Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15 (Juni 2000)
o "

Abb. 2: Bahnoberseite mit T-Naht
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Abb. 3: Bahnoberseite mit Langsnaht

Abb. 4: Schnitt durch Langsnaht
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Anhang 2

Daten zur Pflanzenentwicklung

Tab. 1: Vitalitat der Bepflanzung

Bewertung durch- |Feuerdorn Quecke

gefiihrt im:

Dezember 1998 wiichsig, Riickschnitt auf tippiges Wachstum, Riick-
ca. 150 cm Hoéhe im Januar | schnitt auf ca. 10 cm Héhe

1999 im Februar 1999

Juli 1999 wiichsig tippiges Wachstum, Riick-
schnitt auf ca. 10 cm Hohe

im Juli 1999

Dezember 1999 wiichsig, Riickschnitt auf tippiges Wachstum, Riick-
ca. 150 cm Hohe im Januar | schnitt auf ca. 10 cm Hoéhe

2000 im Februar 2000

Juni 2000 wiichsig tippiges Wachstum

Hinsichtlich Vitalitat der Versuchspflanzen waren zwischen den KontrollgefalRen
mit einer Bitumenplatte und den PrifgefalRen mit der Bahn BauderTHERMOPLAN-

T SV 15 keine Unterschiede zu erkennen.



Prifinstitut: Institut fir Gartenbau, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (Ber.-Nr. 15/11)
Auftraggeber: Paul Bauder GmbH & Co. KG Gepriftes Produkt: BauderTHERMOPLAN-T SV 15
Der Bericht umfasst 33 Seiten

Tab. 2: Héhe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den KontroligefaRen

mit Bitumenplatte

Dezember Juli Dezember Juni
1998 1999 1999 2000

GefaR- | Geholz- %] Hohe (%) Hohe %] Hohe %) Hohe
Nr. Nr. cm” cm cm” cm cm” cm cm” cm
K1 1 1,3 186 1,6 195 1,8 210 2,0 234
2 1,3 178 1,5 205 1,6 195 1,9 211

3 1,2 171 1.4 174 1,6 188 1,8 208

4 1,3 190 1,5 190 1,8 222 2,2 240

K2 1 1,3 198 1,5 186 1,7 195 1,9 200
3 1,2 173 1,5 180 1,6 187 1,7 204

4 1,4 174 1,7 211 1,9 210 2,3 238

2 1,5 185 1,7 205 1,8 190 2,0 233

K3 1 1,3 192 1,6 190 1,8 205 2,2 250
3 1,3 195 1,5 184 1,7 188 1,8 210

4 1,2 168 1.4 186 1,6 187 1,8 198

2 1,4 207 1,8 223 1,9 215 2,1 228

K4 1 1,4 191 1,6 186 1,8 200 2,0 234
3 1,3 198 1,5 178 1,7 194 2,0 200

4 1,3 184 1,6 180 1,8 193 2,1 245

2 1,3 177 1,6 195 1,7 185 1,8 210

Y Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

10
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Tab.4: H6he und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den PriifgefaBen mit
der Bahn BauderTHERMOPLAN-T SV 15

Dezember Juli Dezember Juni
1998 1999 1999 2000

GefaR- | Geholz- %) Hohe (%) Hoéhe %) Hohe %] Hoéhe
Nr. Nr. cm" cm cm” cm cm" cm cm” cm
P1 1 1,1 176 1,3 175 1,6 177 1,8 230
2 1,3 174 1,6 210 1,8 204 2,0 235

3 1,2 181 1.4 180 1,6 175 1,7 200

4 1,3 192 1,5 185 1,9 236 2,1 255

P2 1 1,1 178 1,4 181 1,6 185 1,8 215
3 1,2 169 1,3 170 1,6 178 1,7 188

4 1,4 177 1,6 220 1,8 220 2,2 238

2 1,3 175 1,7 190 1,8 205 2,1 230

P3 1 1,3 182 1,5 189 1,7 190 1,9 215
3 1,3 170 1,5 175 1,8 195 2,2 215

4 1,3 178 1,7 225 1,9 228 2,2 240

2 1.4 190 1,7 198 1,8 210 2,0 210

P4 1 1.4 205 1,6 170 1,8 195 2,1 235
3 1,3 178 1,5 175 1,8 230 2,0 225

4 1,3 185 1,6 215 1,8 220 2,2 260

2 1,2 167 1.4 175 1,6 195 1,7 178

P5 1 1,3 180 1,5 210 1,7 184 1,8 198
2 1,2 168 1,4 165 1,6 190 1,9 210

3 1,2 191 1,4 180 1,7 177 2,0 230

4 1,3 200 1,6 200 1,9 230 2,3 245

P6 1 1,4 185 1,6 192 1,8 190 2,1 210
3 1,2 163 1,5 175 1,7 177 1,8 210

4 1,4 195 1,7 208 1,8 214 2,0 240

2 1,3 178 1,6 177 1,9 245 2,3 265

P7 1 1.1 170 1,3 193 1,6 178 1,7 197
3 1,3 187 1,7 204 1,9 181 2,1 225

4 1,3 198 1,6 186 1,8 195 1,9 210

2 1,4 210 1,6 223 1,8 235 2,2 235

P8 1 1,2 176 1.4 190 1,6 178 1,7 197
3 1,3 185 1.4 188 1,7 185 1,8 210

4 1,3 198 1,6 185 1,9 208 2,3 255

2 1,3 175 1,5 210 1,8 220 2,2 235

Y Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

11
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Anhang 2

Verfahren zur Untersuchung
der Wurzelfestigkeit
von Bahnen und Beschichtungen

fur Dachbegrunungen

FLL
Forschungsgesellschaft

Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

Colmantstr. 32
53115 Bonn

©FLL 1999
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Einfiihrung

Um vegetationsbedingte Bauschaden durch Dachbegrinungen auszuschlie3en, wurde
1984 von einer Arbeitsgruppe der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL) ein “Verfahren zur Untersuchung der Durchwurzelungsfes-
tigkeit von Wurzelschutzbahnen” ausgearbeitet, das auf die Beanspruchung der Bah-
nen durch Pflanzenwurzeln ausgerichtet ist. Das Verfahren beruht im wesentlichen auf
Erfahrungen und Erkenntnissen von mehrjahrigen Versuchen mit unterschiedlichen
Dichtungsbahnen und verschiedenen Pflanzenarten, die am Institut fir Bodenkunde
und Pflanzenernahrung, FH Weihenstephan, von 1975 bis 1980 durchgefihrt wurden.
Das FLL-Verfahren wurde 1992 und letztmalig 1995 Uberarbeitet.

Es besitzt einen hohen Stellenwert bei Herstellern, Planern und ausfuhrenden Betrie-
ben, was sich u. a. durch die gro3e Anzahl der bereits abgeschlossenen und der noch
laufenden Untersuchungen dokumentieren |aRt.

Die FLL beschlo3 1993, das bisherige Verfahren mit einer Untersuchungsdauer von 4
Jahren erneut zu Uberprufen, mit dem Ziel, die Versuchsdauer auf 2 Jahre zu reduzie-
ren, ohne die beabsichtigt strengen Malstabe des bisherigen Tests aufzuweichen.
Nach vielfachen Versuchen am Institut fur Bodenkunde und Pflanzenernahrung, FH
Weihenstephan, ist es schliellich gelungen, diese Vorgaben zu vereinbaren: Die 2-
Jahres-Prufung findet in einem klimagesteuerten Gewachshaus statt, wobei die ver-
wendeten Pflanzenarten bei entsprechenden Temperatur- und Lichtverhaltnissen das
ganze Jahr Uber im Wachstum begriffen sind. Somit wird eine effektive Wachstumspe-
riode von 24 Monaten erzielt, die von ahnlicher Dauer ist wie beim 4-Jahrestest, wenn
man hierbei die jahrliche, mehrmonatige Ruhephase der Vegetation unter Freilandbe-
dingungen berucksichtigt. Beide Prufungen gelten als gleichwertig und sind in der vor-
liegenden Neufassung des Verfahrens gemeinsam beschrieben.

Im Zuge inhaltlicher Veranderungen erfolgte auch eine formale Neugestaltung, die das
Verfahren besser verstandlich machen und den Prifinstitutionen die Bewertung der

vorgefundenen Ergebnisse erleichtern soll.

13



Prifinstitut: Institut fir Gartenbau, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (Ber.-Nr. 15/11)
Auftraggeber: Paul Bauder GmbH & Co. KG Gepriftes Produkt: BauderTHERMOPLAN-T SV 15
Der Bericht umfasst 33 Seiten.

1 Geltungsbereich

Das Verfahren gilt fur die Bestimmung des Widerstandes gegen Ein- und Durchdrin-
gungen von Wurzeln und Rhizomen der verwendeten Testpflanzen bei

e \Wurzelschutzbahnen,

e Dach- und Dichtungsbahnen sowie

e Beschichtungen im FlUssigauftrag

fur alle Ausbildungsformen der Dachbegrinung (Intensivbegriinung, Einfache Intensiv-

begriinung, Extensivbegrinung).

Das Verfahren beinhaltet die Prafung von Produkten inklusive die dazugehdrigen Fuge-
techniken. Es ist somit nur zulassig fur die Prifung einzelner Bahnen bzw. Beschich-
tungen. Die Untersuchung eines Dachabdichtungssystems, d.h. eines aus mehreren
Lagen zusammengefugten Aufbaus der Dachabdichtung ist nicht maglich.

Aus versuchstechnischen Grinden kann es bei Beschichtungen im FlUussigauftrag er-
forderlich sein, unter der Beschichtung eine gesonderte Lage einzubauen. Dies ist ges-
tattet, sofern der Hersteller eindeutig erklart, dal} die Wurzelfestigkeit einzig durch die
zuoberst aufgetragene Beschichtung bewirkt wird.

Eine Kaschierung, d.h. eine gesonderte Lage auf der zu prufenden Bahn bzw. Be-

schichtung ist in jedem Fall ausgeschlossen.

Das Ergebnis der gepruften Bahn bzw. Beschichtung ist nicht Ubertragbar auf den Ein-
und Durchdringungswiderstand gegen Pflanzen mit starkem Rhizomwachstum (z.B.
Bambus- und Chinaschilf-Arten). Bei Verwendung derartiger Pflanzenarten sind Uber
den befundenen Ein- und Durchdringungsschutz hinausgehende bauliche Vorkehrun-

gen zu treffen und besondere Pflegemalinahmen vorzusehen.

Das Verfahren beinhaltet keine Bewertungen bezlglich Umweltvertraglichkeit der ge-

pruften Produkte.
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2 Definitionen

Fir die Anwendung dieses Verfahrens gelten folgende Definitionen:

2.1 Versuchsgefalle
Speziell fir die Untersuchung ausgestattete Gefalte mit Mindestmalen, die mit der zu
prufenden Bahn oder Beschichtung (Prufgefalie) bzw. mit einem Vlies (Kontrollgefalie)

bestlckt werden.

2.2 Feuchtigkeitsschicht

Die Feuchtigkeitsschicht besteht aus grobkornigem mineralischem Material, das unter-
halb der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung angeordnet ist. Sie wird standig feucht
gehalten und ermdglicht dadurch ein Weiterwachsen von durch die Bahn bzw. Be-
schichtung gedrungenen Wurzeln und Rhizomen bis zum transparenten Gefallboden

und somit ein frihzeitiges Erkennen von Durchdringungen.

2.3 Schutzlage
Mit der Bahn bzw. Beschichtung stoffvertragliches Vlies, das direkt unter dem zu pri-
fenden Material auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt wird, um eine gleichmaRige Druck-

verteilung zu erreichen.

2.4 Vegetationstragschicht

Einheitliches, jederzeit und an allen Untersuchungsorten gleichartig verfugbares, bzw.
herstellbares Kultursubstrat (Stoffgemisch). Es ist strukturstabilisiert, weist einen guns-
tigen Wasser-/Lufthaushalt sowie eine schwache Grunddingung auf und beglnstigt
somit eine optimale Wurzelentwicklung der Testpflanzen. Die Vegetationstragschicht

steht in unmittelbarem Kontakt zu der zu untersuchenden Bahn.

2.5 Testpflanzenarten

2.5.1 Fur die 2-Jahrespriifung

e Pyracantha coccinea ‘Orange Charmer’, Feuerdorn, ein Ziergehdlz, das unter den
vorgegebenen Gewachshausbedingungen ganzjahrig ein fir den Test geeignetes
Wurzelwachstum aufweist und

e Agropyron repens, Quecke, ein heimisches Gras mit schwachwachsenden Rhizo-

men, dessen Ansiedelung auf begrinten Dachern kaum zu vermeiden ist und unter den

Prifbedingungen ebenfalls Uber das ganze Jahr hinweg ausreichend wachst.
15
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e 2.5.1 Fur die 4-Jahrespriifung

e Alnus incana, Grauerle, ein Wildgeholz, das unter den vorgegebenen Freilandbedin-
gungen wahrend der Vegetationsperiode ein fur den Test geeignetes Wurzelwachs-
tum aufweist und

e Agropyron repens, Quecke.

2.6 Ausreichende Wuchsleistung der Testpflanzen

Die Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) in den Prufgefallen missen wahrend der gesamten
Versuchsdauer im Mittel mindestens 80 % der durchschnittlichen Wuchsleistung (Hohe,
Stammdurchmesser) der Pflanzen in den Kontrollgefallen aufweisen. Hierdurch kann
ggf. eine Beeintrachtigung der Testpflanzen durch von der Bahn bzw. Beschichtung
abgegebene, pflanzenschadigende Stoffe erfal3t werden.

Die Ausbreitung der Quecke an der Substratoberflache wird visuell bewertet (bonitiert,
s. 2.7). Hierbei missen die Pflanzen in den Prufgefal’en ab der ersten Zwischenaus-
wertung (s. 7.1) wahrend der gesamten Versuchsdauer im Durchschnitt mindestens

eine mittlere Bestandsdichte aufweisen (s. 2.7).

2.7 Bonitur des Queckenbestands

Bei der visuellen Bewertung werden der Bestandsdichte des Quecken-Aufwuchses
Zahlen zugeordnet. Hierbei ist folgende Einteilung vorzunehmen:

1 = kaum Quecke vorhanden (rund 0-20 % der Flache bedeckt)

2 = schutterer Bestand (rund 20-40 % der Flache bedeckt)

3 = mittlerer Bestand (rund 40-60 % der Flache bedeckt)

4 = dichter Bestand (rund 60-80 % der Flache bedeckt)

5 = sehr dichter Quecken-Bestand (rund 80-100 % der Flache bedeckt)

2.8 Gleichwertige Fligetechniken

Es ist zulassig in der Prufung unterschiedliche Flgetechniken zu kombinieren, sofern
diese ausnahmslos stoffhomogene Nahtverbindungen zum Ziel haben (z.B. Quell-
schweillung - mit einem Ldsungsmittel, das sich verfluchtigt - und Warmgasschwei-
Rung). Derartige Nahtverbindungen werden als gleichwertig angesehen.

Im Gegensatz dazu gelten Kombinationen von klebfreien Verbindungen und Verbin-
dungen mit Klebemasse oder von Verbindungen mit 2 unterschiedlichen Klebmassen

als nicht gleichwertig.
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2.9 Wurzeleindringung

In die Flache oder in die Nahte einer gepruften Bahn bzw. Beschichtung eingewachse-

ne Wurzeln, wobei sich die unterirdischen Pflanzenteile aktiv Hohlraume geschaffen

und die Bahn bzw. Beschichtung somit beschadigt haben.

Nicht als Wurzeleindringung zu werten, aber im Prifbericht aufzufihren sind:

In bereits vorhandene Poren einer Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht bzw.
Arbeitsunterbrechungsfuge) eingewachsene Wurzeln (d.h. keine Beschadigung). Um
hierbei eine eindeutige Bewertung zu gewahrleisten, ist eine Betrachtung der ent-
sprechenden Bahn bzw. Schichtabschnitte unter dem Mikroskop erforderlich.

In die Flache oder Naht bzw. Arbeitsunterbrechungsfuge < 5 mm eingewachsene
Wurzeln bei Bahnen und Beschichtungen, die radizide Wirkstoffe (Wurzelhemmer)
enthalten, da hierbei die wurzelhemmende Wirkung erst nach dem Eindringen der
Wurzeln entfaltet werden kann. Um eine derartige Bewertung zu ermoglichen, sind
solche Bahnen bzw. Beschichtungen vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig
als “radizidhaltig” zu definieren.

Eingewachsene Wurzeln in die Flache bei Produkten, die sich aus mehreren Schich-
ten zusammensetzen (z.B. Bitumenbahn mit Kupferbandeinlage oder PVC-Bahn mit
Polyestervlieseinlage), wenn die Schicht, welche den Ein- und Durchdringungsschutz
ubernimmt, dabei nicht beschadigt wird. Um eine derartige Bewertung zu ermdgli-
chen, ist diese Schicht vom Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen.

In Nahtversiegelungen eingedrungene Wurzeln (ohne Beschadigung der Naht).

2.10 Wurzeldurchdringung

In der Flache oder in den Nahten einer gepruften Bahn bzw. Beschichtung durchge-

wachsene Wurzeln, welche bereits in der Bahn bzw. Beschichtung vorhandene Poren

genutzt oder aktiv Hohlraume geschaffen haben.
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2.11 Testat "wurzelfest"

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als wurzelfest, wenn in allen Prufgefal3en nach Ablauf
der Versuchsdauer keine Wurzeleindringungen gemal’ Abschnitt 2.9 sowie keine Wur-
zeldurchdringungen gemaf Abschnitt 2.10 festzustellen sind. Voraussetzung ist zudem,
dald die im Test verwendeten Geholze in den Priufgefallen im gesamten Versuchsver-

lauf eine ausreichende Wuchsleistung gemaf} Abschnitt 2.6 erbracht haben.

2.12 Quecken-Rhizome

Da bei der Auswertung zwischen Wurzeln und Rhizomen differenziert wird, ist eine zu-
verlassige Bestimmung dieser unterirdischen Pflanzenorgane unerlaflich.

Hierbei kann man sich an folgenden Angaben orientieren:

Die sich in der Vegetationstragschicht ausbreitenden Queckenrhizome (unterirdische
Sprofdauslaufer) weisen eine gleichmallige Dicke von ca. 2 mm und eine geringe Ver-
zweigung auf. Sie gliedern sich in einzelne Abschnitte, begrenzt durch Knoten, an de-
nen unscheinbare, den Stengel umhillende Blattchen sowie diinne Wurzeln angeord-
net sind. Zwischen den Knoten sind die Quecken-Rhizome hohl (s. Abbildung 1).

Im Gegensatz dazu haben Wurzeln von Feuerdorn eine stark unterschiedliche Dicke
und sind stark verzweigt. Sie tragen zudem nie Blatter und sind nicht hohl.

Falls das Prufinstitut nicht eindeutig zwischen Rhizomen und Wurzeln differenzieren

kann, ist fachlicher Rat einzuholen.

Abb. 1: Schematische Darstellung eines Quecken-Rhizoms (links) mit Knoten (1),
Wurzeln (2) und Blattern (3) im Vergleich zu einer Feuerdorn-Wurzel (rechts)

2.13 Bewertung von Quecken-Rhizomen

In die Bahn bzw. Beschichtung (Flache oder Naht) ein- und durchgewachsene Que-
cken-Rhizome werden festgestellt und im Prifbericht aufgeflhrt, jedoch im Hinblick auf
die Wurzelfestigkeit nicht gewertet. Laldt sich keine Beschadigung des Produkts durch

Rhizome erkennen, wird dies jedoch im Prufbericht ausdrucklich vermerkt (s. 2.14).
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2.14 Testat "rhizomfest gegen Quecken"
Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als fest gegen Quecken-Rhizome, wenn in allen
Prufgefallen nach Ablauf der Versuchsdauer - analog zu den Wurzeleindringungen (s.
2.9) und Wurzeldurchdringungen (s. 2.10) - keine Rhizomeindringungen sowie keine
Rhizomdurchdringungen festzustellen sind.
Voraussetzung ist zudem, dal® die Quecke in den Prufgefallen im gesamten Versuchs-

verlauf eine ausreichende Wuchsleistung erbracht hat (s. 2.6).

2.15 Gegebenheiten fiir einen vorzeitigen Abbruch der Priufung

Bei erkennbaren Durchdringungen von Wurzeln oder Rhizomen bei der zu prifenden
Bahn bzw. Beschichtung im Zuge von Auswertungen wahrend der Prufung (s. 7.1) ist
der Auftraggeber der Untersuchung zu unterrichten. Der Versuch wird abgebrochen,
wenn die Durchdringungen von Wurzeln bewirkt wurden. Bei durchgedrungenen Rhi-
zomen kann die Prufung in Absprache mit dem Auftraggeber fortgesetzt werden.

Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Geholze aus, ist der Versuch neu anzule-
gen, d.h. es ist eine Neubepflanzung vorzunehmen, wobei auch die Vegetationstrag-
schicht durch eine neue Mischung zu ersetzen ist. Der Versuchsbeginn ist entspre-
chend neu zu datieren.

Gleichermalen ist zu verfahren, wenn im Versuchsverlauf keine ausreichende Wuchs-

leistung der Testpflanzen erzielt wird (s. 2.6).

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

In einem Gefallversuch mit standardisierten Bedingungen wird der Durchdringungswi-

derstand von Wurzelschutz- sowie Dach- und Dichtungsbahnen bzw. Beschichtungen

gegenuber auf sie einwirkende Wurzeln und Rhizome der Testpflanzenarten unter-

sucht.

Bei der Prufung mit 4-jahriger Dauer erfolgt dies unter Freilandbedingungen, wobei Erle

und Quecke als Testpflanzen verwendet werden. Die 2-jahrige Prufung wird in einem

klimagesteuerten Gewachshaus unter Verwendung von Feuerdorn und Quecke durch-

gefluhrt.

Die zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung, die mehrere Nahtstellen bzw. eine Ar-

beitsunterbrechungsfuge aufweisen muf3, wird in 8 Prufgefalie eingebaut. Weitere 3

Gefalle gehen ohne Bahn bzw. Beschichtung in den Versuch. Sie dienen als Kontrolle
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fur das Pflanzenwachstum.

In die so behandelten Gefalle wird eine dinne Vegetationstragschicht eingeflllt. Mit
einer dichten Bepflanzung, einer maf3vollen Dingung und einer zurtuckhaltenden Be-
wasserung soll der gewlnschte, hohe Wurzeldruck erzeugt werden.

Zu Versuchsende wird die Vegetationstragschicht entnommen und die Bahn bzw. Be-
schichtung im Hinblick auf ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome utberpruft.
Ruckstellproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim Prufinstitut

gelagert.

4 Versuchseinrichtungen und -material

4.1 Standort fiur die Durchfiihrung

4.1.1 Bei der 4-Jahres-Priifung

Es ist eine Halle vorzusehen, die mit einer transparenten Dachdeckung ausgerustet,
ansonsten allseitig offen ist. Hierdurch werden annahernd Freilandbedingungen ge-
schaffen, wobei aber Niederschlag, der zu Staunasse in den abflul3¢freien Gefalden flh-
ren konnte, abgehalten wird.

Zulassig als Standort ist auch ein unbeheiztes Gewachshaus, sofern es Uber ausrei-

chende Liftungsmadglichkeiten verfugt und eine Frosteinwirkung ermoglicht.

4.1.2 Bei der 2-Jahres-Priifung

Es ist ein Gewachshaus vorzusehen, das mit einer regelbaren Heizung und Luftung
ausgestattet ist. Die Heizung ist so einzustellen, dal} die Innentemperatur tagsiber bei
(18+3)°C und wahrend der Nacht bei (16+3)°C liegt. Ab einer Innentemperatur von
(221£3)°C ist das Gewachshaus zu luften. Eine anhaltende Innentemperatur > 35 °C ist
zu vermeiden.

Die naturlichen Lichtverhaltnisse im mitteleuropaischen Raum stellen bei den angege-
benen Temperaturen ein glnstiges Wachstum der Testpflanzen im gesamten Jahres-
gang sicher. Eine Schattierung der Pflanzen im Sommer oder eine kunstliche Belich-
tung im Winter sind nicht erforderlich.

Der Flachenbedarf pro Gefal® (800 x 800 mm) unter Einhaltung des geforderten Min-
destabstands gemal Abschnitt 6.1 liegt - je nach Anordnung der Gefalle - bei rund 1,5
bis 2 m?.

20



Prifinstitut: Institut fir Gartenbau, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (Ber.-Nr. 15/11)
Auftraggeber: Paul Bauder GmbH & Co. KG Gepriftes Produkt: BauderTHERMOPLAN-T SV 15
Der Bericht umfasst 33 Seiten.

4.2 Versuchsgefafe

Die Versuchsgefalie mussen ein Innenmal} von mindestens 800 x 800 x 250 mm auf-
weisen. Unter BerUcksichtigung einbautechnischer Erfordernisse kann es notwendig
sein, groliere Prufgefalle einzusetzen.

Die Versuchsgefalie sind mit einem durchsichtigen Boden (z.B. Acrylglas) zu versehen,
um durchgewachsene Wurzeln auch wahrend des Versuchs ohne Storung der Vegeta-
tionstragschicht erkennen zu konnen. Der Boden ist zu verdunkeln (z.B. mit lichtun-
durchlassiger Folie), um einem Algenwuchs in der Feuchtigkeitsschicht vorzubeugen.
Der durchsichtige Gefallboden ist zweckmaRigerweise als Einsatz mit einer 20 mm ho-
hen Aufkantung auszubilden, um die Feuchtigkeitsschicht ausreichend mit Wasser ver-
sorgen zu kdonnen. Die Wasserzufuhr in die Feuchtigkeitsschicht erfolgt GUber ein mit der
Aufkantung des Einsatzbodens abschlielendes, schrag nach oben gerichtetes Einfull-

rohr (J ca. 35 mm), das aulRenseitig an den Gefalten angebracht ist (s. Abbildung 2).

800

250

351

\h—#

47—>0 1

Abb. 2: Aufbau der Versuchsgefalle (Mindestmale, Angaben in mm,
*1 = transparenter Boden mit Aufkantung)

Fir jede zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung sind 8 Prufgefalle erforderlich.
Zusatzlich sind pro Versuchslauf - unabhangig von der Anzahl der zu prufenden Bah-
nen bzw. Beschichtungen - 3 Kontrollgefal3e (ohne Bahn bzw. Beschichtung) vorzuse-

hen.

4.3 Feuchtigkeitsschicht
Diese Schicht besteht aus Blahschiefer oder Blahton (Kérnung 8-16 mm), der Uber die
in Tabelle 1 angegebenen Qualitat verfuigen mufl3. Um keinen eigenen Analysenauf-

wand betreiben zu missen, ist es sinnvoll, nur Produkte einzusetzen, die einer standi-
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gen Qualitatskontrolle im Hinblick auf die genannten Richtwerte unterliegen, wodurch
der Hersteller die erforderlichen Eigenschaften zusichern kann.

Bei der geforderten Schichtdicke von (50+5) mm (s. 6.1) betragt der Materialbedarf
rund 32 | je Versuchsgefal® (800 x 800 mm).

4.4 Schutzvlies

Es ist ein Vlies aus synthetischen Fasern mit einem Gewicht von ca. 200 g/m? zu ver-
wenden. Die Stoffvertraglichkeit des Vlieses mit der zu prifenden Bahn bzw. Schicht
muld sichergestellt sein. Der Materialbedarf betragt 0,64 m? je Versuchsgefal (800 x
800 mm).

4.5 Zu priifende Bahn bzw. Beschichtung

Die Bahn bzw. Beschichtung ist gemal Abschnitt 6.1 einzubauen bzw. aufzutragen.
Pro Gefaly mit den Mindestmalen (800 x 800 x 250 mm) ergibt sich (abzulglich der 50
mm starken Feuchtigkeitsschicht) rechnerisch eine zu bedeckende Flache von rund 1,3

m? (ohne Uberlappung).

4.6 Vegetationssubstrat

Das Substrat besteht aus:

¢ 70 Vol.-% wenig zersetztem Hochmoortorf und

¢ 30 Vol.-% Blahton oder Blahschiefer (Kornung 8-16 mm), der uber die in Tabelle 1
angegebene Qualitat verfiugen muld. Wie unter Abschnitt 4.3 beschrieben, ist es sinnvoll
nur qualitatsgeprifte Produkte einzusetzen.

Durch Zugabe von kohlensaurem Kalk ist das Substrat auf einem pH-Wert (CaCl,) zwi-
schen 5,5 und 6,5 einzustellen (s. 4.7).

Die gemald Abschnitt 4.8 definierte Grunddiingung wird der Vegetationstragschicht vor
dem Einflllen homogen zugemischt.

Der Substratbedarf betragt beim 4-Jahres-Test bei der geforderten Schichtdicke von
(150+£10) mm rund 96 | je Versuchsgefaly (800 x 800 mm), beim 2-Jahres-Test (unter
Berucksichtigung der Substratzufuhr mittels Topfballen der Pflanzen) rund 88 | je Ver-
suchsgefaf’ (800 x 800 mm).
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Tabelle 1: Erforderliche Qualitat von Blahton/Blahschiefer. Bestimmung im Wasserauszug
des gemahlenen Materials mit demineralisiertem Wasser im Verhaltnis 1:10 (Gew./Vol.)

Losliche Salze (berechnet als KCI) < 0,25 g/100g
CaO <120 mg/100 g

Na,O < 15 mg/100g

Mg < 15 mg/100g

Cl < 10 mg/100g

F < 1,2mg/100 g

4.7 pH-Einstellung

Bei der Vegetationstragschicht konnen unterschiedliche Mengen an kohlensaurem Kalk

erforderlich sein, um einen gewunschten pH-Wert von 5,5-6,5 einzustellen.

Die erforderliche Menge lafdt sich mit folgender Vorgehensweise bestimmen:

¢ 5 Proben der gut gemischten Vegetationstragschicht zu je 1 | entnehmen,

e die Proben mit Leitungswasser anfeuchten,

e den einzelnen Proben unterschiedliche Mengen (4, 5, 6, 7 bzw. 8 g) kohlensauren
Kalk zumischen,

e Proben in Kunststoffbeutel geben, verschliel3en und beschriften,

e Proben im Beutel ca. 3 Tage bei Zimmertemperatur lagern,

e Proben an ein Untersuchungslabor senden, das nach den VDLUFA-Verbands-
methoden arbeitet, und eine pH-Analyse in CaCl2 anfordern,

e Kalkmenge, die zu dem gewlinschten pH-Wert in der Probe von 1 | gefihrt hat, auf

das gesamte Volumen der Vegetationstragschicht hochrechnen.

4.8 Diingemittel

Als Grunddungung ist ein Mehrnahrstoffdinger mit ca. 15% N, 10% P20s, 15% K0,
2 % MgO und weniger als 0,5 % CI sowie ein Spurennahrstoffdiinger mit Eisen (Fe),
Kupfer (Cu), Molybdan (Mo), Mangan (Mn), Bor (B) und Zink (Zn) vorzusehen. Pro Ge-
fark (800 x 800 mm) werden 30 g Mehrnahrstoffdiinger appliziert. Der Spurennahrstoff-
dunger wird in der vom Hersteller fur Substrate empfohlenen Menge verwendet.

Bei der Nachdlingung ist ein langsam wirkender, umhullter Mehrnahrstoffdinger mit ca.
15 % N, 10 % P20s, 15 % K20 und einer Wirkungsdauer von 6-8 Monaten aufzustreu-
en. Der Dingemittelbedarf liegt pro Gabe bei 30 g/Gefaly (800 x 800 mm).
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4.9 Tensiometer
Zur Kontrolle der Bewasserung der Vegetationstragschicht ist pro Gefald ein Tensiome-

ter mit einem MelRbereich von 0 bis -600 hPa einzusetzen.

4.10 Versuchspflanzen

Bei der 4-Jahres-Prufung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den angege-

benen Qualitaten einzusetzen:

e Alnus incana - Grauerle, 2-jahrig verpflanzter Samling, Héhe 60-100 cm und

e Agropyron repens - Quecke, Saatgut.

Bei der 2-Jahres-Prufung sind als Versuchspflanzen folgende 2 Arten in den angege-

benen Qualitaten einzusetzen:

e Pyracantha coccinea ‘Orange Charmer’ - Feuerdorn, im 2-Liter-Container, Hohe 60-
80 cm und

e Agropyron repens - Quecke, Saatgut.

Je Versuchsgefall von 800 x 800 mm sind 4 Geholze (Erle, Feuerdorn) sowie 2 g Saat-

gut von Quecke vorzusehen. Rechnerisch ergibt sich somit eine Pflanzdichte von 6,25

Geholzen/m? und 3,13 g Saatgut/m?. Werden grolRere Versuchsgefalle verwendet, ist

durch Erhéhung der Pflanzenzahl bzw. Saatgutmenge mindestens die oben genannte

Pflanzdichte zu erzielen.

Beim Zukauf der Geholze ist auf eine gleichmalige Pflanzenqualitat zu achten.

4.11 GieBwasser

Das Giel3wasser mul} die in Tabelle 2 angegebene Mindestqualitat aufweisen.

Die Wasserqualitat ist beim zustandigen Wasserwerk zu erfragen.

Wird einer der in Tabelle 2 angegebenen Werte Uberschritten, ist das GieRwasser mit

vollentsalztem Wasser oder mit Regenwasser entsprechend zu verschneiden.

Tabelle 2: Mindestqualitat des Giellwassers

Leitfahigkeit <1000 pS/cm
Summe Erdalkalien < 5,4 mmoll/l
Saurekapazitat (bis pH 4,3) < 7,2 mmol/l
Chlorid <150 mg Cl/I
Natrium <150 mg Nal/l
Nitrat <50 mg NO3/I
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5 Probenahme und Angaben des Herstellers

Von der Bahn bzw. Beschichtung ist vom Prufinstitut vor und nach der Untersuchung
eine Ruckstellprobe zu nehmen. Das entnommene Teilstlick mufl® zumindest eine Naht-
stelle pro Fugetechnik bzw. eine Arbeitsunterbrechungsfuge enthalten und eine Flache
von mindestens 0,5 m? aufweisen. Die Rulckstellprobe ist bei Temperaturen tber 5 °C
und unter 25 °C trocken und dunkel beim Prufinstitut zu lagern.

Die Dauer der Lagerung mufld mindestens der Gultigkeitsdauer des Prufberichts ent-
sprechen (s. 8).

Stoffliche Unvertraglichkeiten sind bei der Lagerung zu beachten.

Um das getestete Produkt eindeutig identifizieren zu kdnnen, sind vom Hersteller zu
Beginn der Untersuchung folgende Angaben einzufordern: Produktnamen, Anwen-
dungsbereich, Werkstoffbezeichnung, Stoffnormen, Dicke (ohne Kaschierung), Ausris-
tung/Aufbau, Lieferform, Herstelltechnik, Prifzeugnisse, Herstellungsjahr, Einbautech-
nik am Untersuchungsort (Uberlappung, angewandte Fiigetechniken, Flgemittel, Art
der Nahtversiegelung, Abdeckstreifen Uber Nahten, gesonderte Eck- und Winkelverbin-
dungen), Zusatz von Bioziden (z.B. Wurzelhemmstoffe) mit Angaben zur Konzentration.
Erganzend hierzu ist beim Prifinstitut ein Produktdatenblatt der zu prifenden Bahn
bzw. Beschichtung zu hinterlegen.

Zudem ist bei Produkten, die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen (z.B. Bi-
tumenbahn mit Kupferbandeinlage oder PVC-Bahn mit Polyestervlieseinlage), vom
Hersteller zu Versuchsbeginn eindeutig festzulegen, welche Schicht den Ein- und

Durchdringungsschutz Gbernimmt.

6 Prufbedingungen

6.1 Vorbereitung und Installation der 8 Prufgefale

In den Gefalden ist folgender Schichtaufbau vorgesehen (von unten nach oben): Feuch-
tigkeitsschicht, Schutzlage, zu prifende Bahn bzw. Beschichtung, Vegetationstrag-
schicht, Bepflanzung.

Direkt Gber dem transparenten GefalRboden wird als unterste Schicht die Feuchtigkeits-
schicht in einer Dicke von (50+5) mm angebracht.

Die Schutzlage wird in den der GefaRgrundflache entsprechenden MalRen zugeschnit-
ten und direkt auf die Feuchtigkeitsschicht gelegt.

Auf die Schutzlage wird die zu prifende Bahn bzw. Beschichtung wie in Abschnitt 6.1.1
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und 6.1.2 beschrieben eingebaut.

Nach dem Einbau der zu prifenden Bahn bzw. Beschichtung wird das Vegetationssub-
strat festlagernd in einer Schichtdicke von (150£10) mm eingefullt. Dies entspricht bei
Gefalden von 800 x 800 mm einem Substratvolumen von 96 | (4-Jahres-Test) bzw. 88 |
(2-Jahres-Test) (s. 4.6)

Pro Versuchsgefal® von 800 x 800 mm sind bei der 4-Jahres-Prifung 4 Alnus incana
(Grauerle), bei der 2-Jahres-Prufung 4 Pyracantha coccinea (Feuerdorn) gleichmalRig
uber die vorhandene Flache verteilt zu pflanzen (s. Abbildung 3). Zusatzlich werden bei
beiden Prifungen pro Gefall 2 g Saatgut von Agropyron repens (Quecke) gleichmalig
auf der Vegetationstragschicht ausgesat.

Bei gegebenenfalls erforderlichen groReren Versuchsgefallen muly die Pflanzenzahl so
erhoht werden, dal® mindestens die gleiche Pflanzendichte erreicht wird (s. 4.10).

Die Keramikzelle des Tensiometers mul} in der Vegetationstragschicht unmittelbar Gber
der Bahn bzw. Beschichtung plaziert werden, damit die Messung im untersten Bereich
des Wurzelraums erfolgen kann. Das Tensiometer ist in gleichmalligem Abstand zu
den Pflanzen anzuordnen (s. Abb. 3).

Die GefalRe werden zweckmaRigerweise auf Gestellen plaziert, um in periodischen Ab-
standen Durchwurzelungskontrollen zu ermoéglichen. Zwischen den Gefalien ist allseitig

ein Mindestabstand von 0,4 m zu gewahrleisten. Die Gefal’e sind nach Zufallsvertei-

200
@ é—» 200
*q

O
2
Abb. 3: Anordnung der Gehdlze (*1) und des Tensiometers (*2) in der
Vegetationstragschicht bei einem Gefal von 800 x 800 mm (Mal3e in mm)

lung anzuordnen.
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6.1.1 Einbau von zu prifenden Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen

Aus der zu untersuchenden Bahn werden Teile herausgeschnitten und am Untersu-
chungsort in der Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtechnisch in
die GefalRe eingebaut und verbunden. Hierbei sind 4 Wand-Ecknahte, 2 Boden-
Ecknahte und 1 mittig verlaufende T-Naht auszuflhren (s. Abbildung 4). Es ist dabei
zulassig unterschiedliche Fugetechniken anzuwenden, sofern diese gleichwertig sind
(s. 2.8).

An den Wanden ist die Bahn bis zur GefalRkante hochzuziehen.

6.1.2 Einbau von zu priifenden Beschichtungen im Flussigauftrag

Die Beschichtungen im FlUssigauftrag werden ebenfalls am Untersuchungsort in der
Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchung fachtechnisch in die Gefalle ein-
gebaut. Die Beschichtung mul} in 2 Arbeitsschritten erfolgen, wobei in der Mitte des
GefalRes eine durchgehende Arbeitsunterbrechungsfuge anzuordnen ist. Der Zeitab-
stand zwischen den beiden Arbeitsschritten muld mindestens 24 Stunden betragen.

An den Wanden ist die Beschichtung bis zur GefalRkante hochzuziehen.

800

*1

47

800

Abb. 4: Anordnung der Nahte (*1 = Wand-Ecknaht, *2 = Boden-Ecknaht,
*3 = T-Naht) in der zu untersuchenden Bahn (Mal3e in mm)
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6.2 Vorbereitung und Installation der 3 KontrollgefaRe
Die Vorbereitung und Installation der KontrollgefalRe erfolgt wie unter Abschnitt 6.1 be-
schrieben, jedoch wird keine zu prufende Bahn bzw. Beschichtung eingebaut, d.h. Uber

der Schutzlage schlief3t sich unmittelbar die Vegetationstragschicht an.

6.3 Pflege der Pflanzen wahrend der Wachstumszeit

Die Substratfeuchte ist entsprechend dem Bedarf der Pflanzen durch Giel3en von oben
auf die Vegetationstragschicht einzustellen. Die Feuchte (Saugspannung) ist mit Hilfe
des Tensiometers zu kontrollieren.

Um ein gutes Keimen des Saatguts bzw. Anwachsen der Gehdlze sicherzustellen, er-
folgt in den ersten 8 Wochen nach der Begrinung eine Bewasserung, sobald die Saug-
spannung einen Wert von -100 hPa unterschreitet. Im weiteren Versuchsverlauf wird
erst dann bewassert, wenn die Saugspannung auf einen Wert zwischen -300 und -400
hPa absinkt. Die Wassergaben sind so zu bemessen, dal} eine Saugspannung im Sub-
strat von nahe 0 hPa erzielt wird. Es ist darauf zu achten, dal® die gesamte Vegetati-
onstragschicht (incl. Randbereiche) gleichmallig befeuchtet wird. Ein anhaltender Was-
seruberschuly (Staunasse) im unteren Bereich der Vegetationstragschicht ist zu ver-
meiden. Um eine Beschadigung der Tensiometer zu vermeiden, sind diese bei der 4-
Jahres-Prufung mit Eintritt der ersten Frostperiode zu entfernen. Die Bewasserung
wahrend der Vegetationsruhe ist dem sehr geringen Wasserbedarf der Pflanzen anzu-
passen. Nach den letzten Frosten im Fruhjahr sind die Tensiometer wieder an gleicher
Stelle einzusetzen. Die Bewasserung erfolgt fortan wie oben beschrieben.

Die Feuchtigkeitsschicht ist durch Giel3en Uber das Einfullrohr am Gefal} standig feucht
zu halten.

Die Nachdungung erfolgt bei der 2-Jahres-Prifung im halbjahrlichen Abstand mit einem
Dungemittel und in einer Aufwandmenge wie in Abschnitt 4.8 beschrieben. Die erste
Gabe wird 3 Monate nach der Bepflanzung appliziert. Bei der 4-Jahres-Prufung wird
einmal jahrlich im Marz oder April nachgedungt.

Gegebenenfalls aufkommender Fremdwuchs und abgestorbene Pflanzenteile auf der
Oberflache der Vegetationstragschicht sind zu entfernen.

Abgestorbene Gehdlze (Feuerdorn bzw. Erle) sind zu ersetzen. Um das sich entwi-
ckelnde Wurzelwerk der verbleibenden Pflanzen nicht erheblich zu storen, ist dies je-

doch nur wahrend der ersten 3 Monate im 2-Jahres-Test bzw. wahrend der ersten 6
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Monate im 4-Jahres-Test gestattet. Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Ge-
holze aus, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

Ein Ruckschnitt der Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) in der Hohe ist nicht zulassig. Im
Bereich der Wege zwischen den Gefallen kann ein Ruckschnitt behindernder Seiten-
triebe vorgenommen werden.

Ein lickenhafter Queckenbestand (< 40 % der Flache bedeckt) ist durch eine bis zu
2malige Nachsaat in den ersten 3 Monaten (2-Jahres-Test) bzw. 6 Monaten (4-Jahres-
Test) aufzubessern.

Um ein Lagern der Quecke zu vermeiden sind die Halme, wenn sie eine Wuchshdhe
von ca. 20 cm erreicht haben, auf ca. 5 cm Lange zurtickzuschneiden.

Bei starkem Schadlingsbefall der Pflanzen bzw. Auftreten von bestandsgefahrdenden

Pflanzenkrankheiten sind geeignete PflanzenschutzmalRnahmen durchzufuhren.

7 Auswertungen

7.1 Auswertungen wahrend des Versuchs

Im 2-Jahres-Test wie auch im 4-Jahres-Test ist im Abstand von sechs Monaten der
transparente GefalRboden aller 8 Prufgefalde von unten bezuglich sichtbarer Wurzeln
und Rhizome (d.h. einer erfolgten Durchdringung) zu Uberprifen.

Bei erkennbaren Durchdringungen in den Prifgefallen ist der Auftraggeber der Unter-
suchung zu unterrichten. Der Versuch kann abgebrochen werden (s. 2.15).

Daruber hinaus durfen wahrend des Versuchs keine Zwischenergebnisse in schriftlicher
Form weitergegeben werden.

Halbjahrlich (2-Jahres-Test) bzw. jahrlich (4-Jahres-Test) ist bei allen Pruf- und Kon-
trollgefallen die Wuchsigkeit der Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) durch Erfassen der
Hohe und des Stammdurchmessers in 20 cm Hohe festzuhalten. Ebenso wird die Aus-
breitung der Quecke an der Substratoberflache bonitiert (s. 2.7). Die durchschnittliche
Wuchsleistung der Pflanzen in den PrifgefalRen ist zu ermitteln und dem Ergebnis der
KontrollgefalRe gegenuberzustellen. Wird gemall Abschnitt 2.6 keine ausreichende
Wuchsleistung erzielt, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

Auftretende Pflanzenschaden wie z.B. Blattdeformationen oder Blattverfarbungen sind

gesondert zu erfassen.
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7.2 Auswertungen zu Versuchsende
Der Zeitpunkt der anstehenden Endauswertung ist dem Auftraggeber der Untersuchung
mitzuteilen, um ihm eine Teilnahme zu ermdglichen.
Die Wuchsleistung der Pflanzen ist abschlieRend, wie in Abschnitt 7.1 angefuhrt, zu
erfassen.
Bei allen Prufgefalten wird zu Versuchsende die Vegetationstragschicht entnommen
und die Bahn bzw. Beschichtung im Hinblick auf ein- und durchgedrungene Wurzeln
bzw. Rhizome Uberpruft. Gemal Abschnitt 2.9, 2.10 und 2.12 werden ein- und durch-
gedrungene Wurzeln bzw. Rhizome bei der gepriften Bahn bzw. Beschichtung in abso-
luten Zahlen erfal3t.
Dies erfolgt getrennt fur folgende Bereiche
¢ bei Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbahnen:

» die Flache und

» die Nahte;
e bei Beschichtungen im Flussigauftrag:

» die Flache und ggf.

« die Arbeitsunterbrechungsfuge, falls diese erkennbar ist.

Wenn mehr als 50 in die Flache einer Bahn bzw. Beschichtung eingedrungene Wurzeln
bzw. Rhizome pro Gefal} festgestellt werden, erfolgt die Auswertung dieser Eindringun-
gen - abweichend vom oben genannten - lediglich an einem Teilstuck des untersuch-
ten Materials. Die Auswertung muR sich dabei auf mindestens 0,2 m? (rund 20 % der
mit Substrat bedeckten Bahn bzw. Beschichtung) erstrecken und in dem in Abbildung 5
aufgezeigten Bereich durchgefliihrt werden.

Bei Eindringungen von Wurzeln bzw. Rhizomen in den Uberlappungsbereich von Nah-
ten ist die maximale Eindringtiefe festzuhalten.

Ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome sind beispielhaft fotografisch zu be-
legen.

Von der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung sind Ruckstellproben zu entnehmen, die
das Ergebnis der Untersuchung in etwa widerspiegeln. Die Proben sind gemafy Ab-

schnitt 5 zu lagern.
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Abb. 5: Bereich der Auswertung von Eindringungen in die Flache einer untersuchten

Bahn bzw. Beschichtung bei > 50 Eindringungen/Gefal3 (Malte in mm)

8 Prifbericht
Wahrend der Prufung durfen keine Zwischenergebnisse schriftlich bekannt gegeben

werden.

Nach Beendigung des Versuchs ist von der jeweiligen Prufinstitution ein vollstandiger

Prifbericht in doppelter Ausflihrung (je 1 Exemplar fur das Prifinstitut und den Auftrag-

geber) zu erstellen, jedoch nur, wenn sich die Bahn bzw. Beschichtung gemaf Ab-

schnitt 2.11 als wurzelfest erwiesen hat. Firmen und Produkte, die ohne Erfolg an der

Untersuchung teilgenommen haben, erhalten keinen Prifbericht sondern lediglich eine

schriftliche Mitteilung mit der begriindeten Feststellung, dal} sich die Bahn bzw. Be-

schichtung als nicht wurzelfest nach FLL erwiesen hat.

Der Bericht darf nur in ungekurzter Form verwendet werden. Er mul} folgende Daten

enthalten:

Angaben des Herstellers zur untersuchten Bahn in Ubereinstimmung mit Abschnitt 5,
detaillierte Angaben Uber die Vorbereitung der PrifgefaRe gemal Abschnitt 6 (oder
ein Hinweis, dal} die Durchfiihrung der Prifung entsprechend den Vorgaben der FLL-
Richtlinie erfolgte, wobei die der Prufung zugrunde gelegte Richtlinie im Anhang bei-
zulegen ist),

alle Ergebnisse der Auswertungen in Ubereinstimmung mit Abschnitt 7 und

eine zusammenfassende Bewertung der untersuchten Bahn gemafR Abschnitt 2.11

und 2.13.
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Der Bericht mull zudem folgende Formulierungen enthalten:

“Der Prufbericht umfalt ..... Seiten und darf nur in ungekurzter Form verwendet wer-
den”.

“Die Untersuchungsergebnisse sind gebunden an die im Prufbericht entsprechend
den Anforderungen aufgefuhrten Kenndaten und Stoffeigenschaften der gepruften
Bahn bzw. Beschichtung und die bei der Prifung angewandten, gleichwertigen Flge-
techniken.”

“Ruckstellproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim Prifinstitut
gelagert.”

“Der Prufbericht wurde am ........ erstellt und hat grundsatzlich eine Gultigkeitsdauer
von 10 Jahren. Durch eine Bestatigung des Prifinstituts kann die Gultigkeitsdauer in
Zeitabschnitten von 5 Jahren verlangert werden, jedoch nur wenn

- die Prufgrundlagen in wesentlichen Punkten nicht geandert wurden und

- das geprufte Produkt noch dem aktuellen Lieferprogramm des Antragstellers ent-

spricht.”

Ein Musterprufbericht kann bei der FLL angefordert werden.

9 Zustandigkeit

Der Auftraggeber ist zustandig fur:

Beschaffung und Einbau der Schutzlage (s. 2.3 und 6.1) und der zu priufenden Bahn
bzw. Beschichtung (s. 6.1),

Abgabe einer Materialprobe (s. 5) und

Angaben zur gepriften Bahn bzw. Beschichtung (s. 5).

Das Prufinstitut hat folgende Leistungen zu erbringen:

Bereitstellen einer geeigneten Flache zur Versuchsdurchfuhrung (s. 4.1),
Entnahme und Lagerung einer Materialprobe (s. 5),
Beschaffen bzw. Zusammenstellung und Einbau der Feuchtigkeitsschicht und der
Vegetationstragschicht (s. 4.3, 4.6, 6.1 und 6.2),
Beschaffen und Einbau der Tensiometer (s. 4.9, 6.1 und 6.2),
Beschaffen der Versuchspflanzen bzw. des Saatgutes und Begrinung der Gefalde
(s.4.10, 6.1 und 6.2),
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o Pflege der Pflanzen wahrend der Wachstumszeit (s. 6.3),
e Durchfuhren der Auswertung (s. 7) und

e Erstellen des Prufberichts (s. 8).

Das Beschaffen der Versuchsgefalle (s. 4.2) kann vom Auftraggeber wie auch vom
Prufinstitut tbernommen werden. Die Zustandigkeiten sind in einem Vertrag zwischen
dem Auftraggeber und dem Prifinstitut festzuhalten. Hierin ist auch die Ubernahme der
bei der Prifung entstehenden Kosten durch den Auftraggeber zu regeln.

Ein Mustervertrag kann bei der FLL angefordert werden.
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Angaben der Thermoplast Bernsdorf GmbH vom 14 06 2001 Zu-
Kenndaten und Stoffelgenschaften der untersuchten Bahn '
‘Bauder THERMOPLAN-T sV 18 |

. Produktnamen Bauder THERMOPLAN-T SV 18

Anwendungsberelch Dachabdlchtung _ ‘ _

o Werkstoffbezelchnung ﬂexnble Polyolef ne (FPO). PP/EPDM Leglerung

° chke der Bahn (ohne Kaschlerung) 1 8mm

o AusrustunglAufbau Oberfohe benge mlttlges Polyesterglttergewebe als Trager
Unterfolle schwarz

. l_.leferform: Rollenware 20 x 1 5 m

. Her_stell'te_c_hﬁik: Kalandrieren, Kaschieren

. Stoffhormén keine

. Prufzeugmsse Aligemein Bauaufsxchthches Prufzeugnls

. Herstellungs;ahr 2001 _

I. Schicht/Lage, welche die Funktlon des Durchwurzelungsschutzes tiber-

nimmt: gesamte Bahn

9‘Einbautechhik am .U‘nte‘rsuchUngso'rt: _

B __Nahtuge.pdeekuprg_.gg_m;“ L N I

- Fiigetechnik: HeiBluftvérschweiBen .

- Fugemittel: keine

- NahtverSIegelung keme _

- Eckverstarkung mlt FPO- Formtellen
- Abdeckstreifen tber Nahten keme

e Zusatz von BIOZIden mit Angaben zur Konzentration: kelne Bloz)de enthalten
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1 Problemstellung
Zur Schadenpraventlon |st von Wurzelschutzelnrlchtungen eme dauerhaft hohe Wl- o
derstandsfahlgkelt ‘gegen Ein- rund Durchdnngungen von Pﬂanzenwurzeln und_ |
-rhlzomen (untenrdlsche Sprossauslaufer) zu fordern. | _
P In der durchgefuhrten Untersuchung wurde die Kunststoffdachbahn THERMOPLAN— '

'_'Nach Ubernahme der Thermoplast Bernsdorf GmbH durch die Paul Bauder GmbH &'
| Co,, Stuttgart wnrd die Bahn unter der Bezelchnung Bauder THERMOPLAN—T SV 18 -

vertrieben.

' 2 Versuchsanlage und -durchfuhrung ‘
~ Die Untersuchung erfolgte nach dem ,,Verfahren Zur Untersuchung der Wurzelfestlg-.' -
keit von Bahnen und Beschlchtungen fur Dachbegriinungen® mit 27]ahnger Dauer
(FLL, 1999). | | - o
" Die Priifung wurde von Juni 2001 bis Junl 2003 durchgefuhrt Sie umfasste 8 Gefa— :
Re, die mit der Zu prufenden Bahn bestuckt waren sow1e 3 GefaBe ohne Bahn als .
Kontrolle fir das Pﬂanzenwachstum

Die Bahn wurde von der Thermoplast Bernsdorf GmbH am lnstltut fiar Gartenbau,

_ Staatliche Forschungsanstalt far Gartenbau Fachhochschule Welhenstephan ge-'

ma& den Vcrgabe." des F1 | Verfahrens gﬁﬁ..g* und in die Fef:ﬂp eingebaut.

Als Versuchspﬂanzen dle auch im Wmterhalbjahr bei den emgestellten Khmabedm—
gungen ein gutes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coccinea
‘Orange Charmer’) und Quecke: (Agropyron repens) verwendet Quecke eln heimi-
sches Gras bildet Rhlzome (untenrdlsche Sprossauslaufer) die wie. Wurzeln in der
Lage sind, Bahnen zu beschadlgen B '

- Die bepflanzten GefaBe waren m einem behelzbaren Gewachshaus aufgestellt

'Vor_l der gepruﬁen Bahn_wurc_len Ruckstellproben entnommen und beim Untersu-
- chungsinstitut gel'agert.. ' - '_ _ '. o " | ‘ |
Die vo_llsténdige Beschfeibung des FLL-Prvaerfahréns ist irﬁ Ahhang._‘3 des vorl‘ie.—

genden Berichts a'uf'geﬁ]hrt.

_.T 'SV 18 der Thermoplast Bernsdorf GmbH Bernsdon‘ auf Wurzelfestlgkelt gepruﬂ -
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3 Angaben des Herstellers zur gepruften Bahn _
Die Untersuchung der Durchwurzelungsfestlgkelt ist gebunden an dle Kenndaten'
und Stoffelgenschaften der gepruften Bahn und dle angewandte Fuge— und Her-__

stelltechnik. Dle entsprechenden Angaben des Herstellers zu der gepruften Bahn o

‘ Bauder THERMOPLAN-T SV 18 smd auf Selte 2 des Berichts aufgefuhrt

4 Ergebni_sse

4.1 Pflanzenentwicklung ' |
Die gepflanzten Gehélze sowie die ausgesate Quecke zelgten im gesamten Unter— |
suchungszeltraum eine gute Entvwcklung Hmsmhthch Wachstum -der Versuchs-
pflanzen waren zwxschen den KontrollgefaBen (ohne Bahn) und den PrufgefaBen mlt
der Bahn Bauder THERMOPLAN-T SV18 nur gerlnge Unterschiede zu erkennen.
Die geforderte relative Mmdestwuchslelstung der Geholze in den Prufgefa&en (80 %
der durchschnltthchen Wuchslelstung der Geholze in den KontrollgefaBen) wurde
mit 91- 104 % deuthch ubertroffen.
Quecke wies ab der ersten ZwuschenausWertung (Dezember 20_01_) wahrend der ge- -

samten Versuchédau_er eine hohe Be_sfandsdichte auf. Bei den 8 PrafgefaRen waren

- zu _den einzelnen Auswertungsterminen im Mittel 66-83 % der Flache mit Quecke

bedeckt (Sollwert > 40 %).

Detaillierte Angaben zur Wuchslenstuna der Versuchsoﬂanzen sind im. Anhana 2

zusammengestellt.

4.2 Ein- bzw. Durcthrzelungen

421 Wahrend des Versuchs
Bel der untersuchten Bahn wurden wahrend der Prufung keine am GefaBboden er- .

kennbar_en Durchwurzelungen festgestellt. lm Uberlappungsbereich der vertikalen

- Nahte nach oben 'durchgewéchsene Queck_enrhizofne waren ebehf_alls nicht zu er-

kennen.

'4.2.2 Zu Versuchsende (s. Tabeile und Fotos im Anhahg 2)

Zu Versuchsende (JUni 2003) erfolgte nach Entleerpng' der GeféBé eine genaué

Oberpriiffung der gepriften Bahn. Dabei wurden bei der Bahn Bauder THERMO-



Prafinstitut: Institut fir Gartenbau, Staatl. Forschungsanstalt, FH Weihienstephan (Ber.-Nr..6/03) -
Auftraggeber ‘Bauder GmbH & Co. Gepriftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 18
' Der Bencht umfasst 32 Selten :

'PLAN-T SV 18 sowohl in der Flache als auch in den Nahten keme ein- bzw. durch-

_gewachsenen Wurzeln oder Rhlzome festgestellt

Tabelle: Anzahl durch- und eingedruhge‘ne.r Wufzeln und Rhizome bei der
Bahn Bauder THERMOPLAN-T SV 18 in den Priifgefél&e'n nach 2 Jahren

Priif- durchgedrungene Wurzeln (W) eingedrungene Wurzeln'(W)
gefaB | und. Rhlzome (R} -~ : und Rhizome (R) '
| inder Flache in Nahten “in der Fliche . in Ndhten
“Nr. 1 keine - keine keine " keine
Nr.2 |  keine |  keine - |  keine |  keine
'Nr. 3 keine - - keine | keine. - keine
'Nr. 4 ~ keine i keine . keine keine
Nr.5 . keine keine - keine keine
Nr. 6 ' keine - keine keine keine
"Nr.7 | keine - ‘ keine keine ' keine’
Nr. 8 - keine. |- - keine . | keine . |. keine

5 Schlussfolgerung

‘Dle untersuchte Bahn Bauder THERMOPLAN—T SV 18 wies nach 2 Jahren in allen 8
Prufgefaf&en keine in die Flache oder N&hte ein- bzw. durchgedr_ungenen Wourzein
und Rhizome auf. Die Bahn gilt daher als wurzelfest und rhizomfest gegen Quecken

nach dem FLL-Verfahren.
Die lJnfDrQlLbllﬂn der Wllwnlfpsngl(mf ist gebunden an die auf Seite 2 des_Berichts

aufgefuhrten Kenndaten und Stoffetgenschaften der gepruften Bahn und dle ange-

wandte Fige- und Herstelitechnik. Rickstellmuster der untersuchten Bahn werden
am Institut fur Gartenbau aufbewahrt.. o

Das Prufzeugms wurde im Juni 2003 erstellt und hat eine Gultlgkeltsdauer von 10 -

Jahren. .

Der Bericht umféss_t 32 Seiten und darf nur in ungekirzter Form verwendét werden.

g Institut fiir Gartenbau
¥ Staatliche Forschungsanstalt fiir Gartenbau
. Fachhochschule Weihenstephan -

Projektbearbeitung:
Dipl.-Ing. (FH) Martin Jauch |

y
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'+ Auftraggeber: Bauder GmbH & Co.  Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 18
o ' Der Bericht umfasst 32 Seitéen ’ - ‘
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Abb. 4: Schnitt durch Naht



o Pruf nstitut; Institut fur Gartenbau, Staatl Forschungsanstalt FH Weihenstephan (Ber.-Nr. 6/03). g

Auftraggeber: Bauder GmbH & Co.

Der Béncht umfasst 32 Seiten

Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 18

Anhang 2

Daten zur Pﬂanzenentwmklung

o Tab 1: Hohe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 3 KontrollgefaBen

Dezember- ~ Juni .| Dezember Juni

2001 2002 2002 . 2003
GefiB-|Gehdlz-| @ |Hohe| @ |Hohe| @ |Hohe| @ |Hohe
Nr. Nr. [cm” | cm [em” [ em [em” | cm | em” | cm -
‘K1 1 1,4 195 1,6 | 240 1,9 | 230 | 2,2 300
2 1,2 | 180.| 1,5 200 -y 1,7 210 { 2,0 270

3 | 13 | 175|116 | 2101 19 | 225 | 22 | 310

o 4 1,2 170 1,5 205 1,8 210 21 | 265
K2 1 1,3 210 1 1,7 180 | 2,1 260 2,4 310
2 1,3 1901 1,8 230 1,9 240 21 260

3 1,1 200 1,3 175 1,6 | 295 2,0 300

. 4 1,4 180 1 1,7 195 2.1 220 2,3 245

K3 1 1,4 190 | . 1,8 220 2,2 245 24 295
2 1,2 175 1,5 205 1,9 220 | 2,2 255

3 1,3 200 1,6 210 1,8 210 2,1 240

4 1,0 160 1,4 195 1,7 200 2,0 225

R Stammdurchmesser gemessen 20 cm tber der Substratoberﬂache

‘Tab. 2: Durchschnittliche Hohe bzw. Stammdurchmesser von Feuerdorn in .
den 3 KontrollgefaBen ‘

Dezember Juni . Dezember Juni
© 2001 2002 ' 2002 - 2003
|GefaR-|Gehdlz-| @ |Hohe| @ [Hoéhe| @ |Hohe| @ |Hohe
Nr. | "Nr. cm” | cm cm” cm cm” cm |.ecm"” | cm
. K 1- ‘ | . . .
K3 14 1,26 [ 1854 | 158 {2054 1,88 | 2304 2,17 {.272,9

' Stammdurchmesser, gemessen 20 cm uiber der Substratoberfliche




Prufmstltut Institut fir Gartenbau Staatl Forschungsanstalt FH Wenhenstephan (Ber -Nr. 6/03)

Auftraggeber: Bauder GmbH & Co.

Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 18

| Tab.' 3: Héhe und Stamiﬁdurchmesser"von Feuérdorn in deh 8 Prﬁfgéféii&en

Der Bericht umfasst 32 Seiten’

- Dezember Juni Dezember | - Juni -
. 2001 2002 2002 2003
Gefiak-| Gehdlz-| @ |Hohe| @ Hohe @ |Hoéhe| @ |Hbéhe
Nr. Nr. | em”| cm {em” | em | em®” |- cm | cm” | .cm
P11 | 1 1,2 | 2151 14 | 195 | 1,7 | 240 | 2,0 -| 300
- 2 11 | 185 | 13 | 225 | 1,7 | 265 | 21 300
3. | 12 | 175 1 14 | 260 | 16 | 205 | 1,8 | 255 .
4 | 11 | 170 | 13 | 190 | 16 | 235 | 21 | 225
P2 1 10 | 210 | 1,2 | 200 | 15 | 245 | 21 | 245 |
2 12 | 175 | 1,4 | 200 | 1,8 | 200 | 22 | 255 |
3 11 | 180 | 1,3 | 195 | 1,7 | 200 | 2,0 | 310
4 14 | 170 | 16 | 220 | 1,7 | 255 | 18 | 330
P3 1 13 | 210 | 14 | 210 | 18 | 270 | 22 | 265
' 2 14 | 175 | 1,7 | 180 | 20 | 215 | 23 | 215
3 11 | 245 | 1,3 | 240 | 15 | 250 | 1.8 | 285
4 13 | 210 | 1,7 | 210 | 1,8 | 240 | 20 | 275
P4 1 10 | 150 | 1,2 | 195 | 1,5 | 230 | 20 | 300
2 13 | 170 | 1,6 | 200 | 18 | 215 | 21 | 280
3 12 | 150 | 14 | 220 | 18 | 200 | 22 | 275"
4 13 | 200 | 16 | 245 | 1,7 | 245 | 19 | 280
P5 1 12 | 230 | 1,3 | 215 | 1,4 | 240 | 14 | 160
2 1,2 180-] 1,5 210 1,8 | 235 | 21 | 310
3 13 | 195 | 1,7 | 240 | 19 [ 265 | 23 | 335
I N — 13240 | 450225 472401211305 -
P6 1 14 | 225 | 16 | 230 | 19 | 265 | 23 | 315
2 13 [ 195 | 16 | 255 | 18 | 180 | 2,0 | 300
3 13 | 220 | 15 | 215 | 19 | 210 | 22 | 285
4 | 12 | 185 | 15 | 200 | 17 | 245 | 19 [ 260 |.
P7 1 13 {170 | 16 | 195 | 18 | 215 | 21 | 275 .
-2 1,1 195-]1 1,3 | 185 | 16 | 200 | 20 | 250
3 14 | 210 | 16 | 225 | 1,8 ['185 | 22 | 350
4 12 | 180 | 15 { 235 | 18 | 215 [ 21 [ 275
P8 1 11 | 210 | 14 | 180 | 16 | 250 | 1,9 ] 320
2 1,2 | 180} 13 | 245 | 16 | 220 | 2,0 | 270
3 14 | 210 | 16 | 180 | 19 | 200 | 23 | 235
4 12 |- 195 | 15 | 200 | 17 | 210 | 19 | 225

-0 Stammdurchmesser gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache
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Auftraggeber Bauder GmbH & Co.:

Der Bericht umfasst 32 Seiten .

Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN T SV 18

e

Tab 4: Durchschnlttllche Hohe bzw. Stammdurchmesser von Feuerdorn in

den 8 Priifgefafen

g -Dezgmber Juni 'Dezember Juni -
_ 2001 2002 | 2002 2003 -
GefiR-|Gehélz-| @ |Hohe| @ |[Hohe| @ |{Héhe| @ |Hohe
Nr. Nr. cm” | cm | ecm” | em | em” | cm | em” [ cm
P1- | B o N
P8 1-4 1,23 |1 193,1| 1,46 | 213,1| 1,72. 12277} 2,04 | 2770

- "' Stammdurchmesser, gemessen 20 cm {iber der Substratoberfléiche

Tab. 5: Durchschnittswerte von Feuerdorn in den 8 PriifgefiBen bezogen auf

die Werte der Pflanzen in den 3 KontrollgefaBen (Angaben in %, Soll-

wert: > 80 %)

Dezember Juni Dezember Juni
2001 . 2002 2002 2003
GefiB-|Gehdlz-| & |Hoéhe| @ |Héhe| @& |Hohe| & |Hohe
- Nr. Nr. cm” | em {cm” | em {em? | cm | em” | cm
P 1- | N - |
P8 1-4 98 | 104 | 92 104 91 99 94 102

” Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

Tab. 6: Bonitur der Bestandsdichte von Quecke in den 3 Kontrollgefiiﬁen '

‘Dezember Juni | Dézember ~Juni
2001 A 2002 L2002 12003
GefaB-| Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte Best_éndsdichte'
Nr. (in %) (in %) (in %) . - (in %)
K1 65 70 75 - 85 -
K2 75 75 75 85
K3: .65 75 80 90

Tab 7: Durchschnittswerte der Bestandsdlchte von Quecke in den 3 Kontroll-

;efal&en
- Dezember ~ Juni Deiember Juni
2001 2002 - .2002 2003
| GefaR-| Bestandsdichte | Bestandsdichte | Béestandsdichte | Bestandsdichte |
‘ Nr. (in%) © (in %) (in %) (in %)
K1- , o ' '
K3 68,3 73,3 76,7 86,6

10
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Auﬁraggeber Bauder GmbH & Co.

Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 18 .

‘Der Bencht umfasst 32 Seiten

Tab. 8: Bonitur der Bestandsdlchte von Quecke in den 8 PrufgefaBen

Dezember Juni Dezember Juni-
_ 2001 2002 2002 _ -2003
Gefag- Bestandsdic_hte Bestandsdichte | Bestandsdichte BeStandsdichte
Nr. (in %) (in %) U (in%) " (in%)
P1 55 65 - 70 80
P2 75 75 85 . 85
P3 65 75 80 80.
P4 60 . B85 . 80 85
P5 70 - 70 - 80 .90
P6 75 75 80 80
- P7 - 65 80 - 80 85"
P38 70 80 85 .

65 -

Tab. 9: Durchschmttswerte der Bestandsdlchte von Quecke in den 8 Priif-

gefifen (Sollwert: > 40 %)

Dezember -Juni " Dezember _ Juni |
2001 2002 2002 . 2003
Gefili- | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte
Nr. ~(in %) (in %) (in %) (in %)
P1- - ‘ o
P8 66,3 71,8 . 79,4

83,8

- 1N



Staathche Forschungsanstalt fiir Gartenbau
Fachhochschule Welhenstephan

Institut fir 3
Gartenbau 3}

Prufberlcht

uber die Untersuchung der Wurzelfestlgkelt von
Bahnen und Beschichtungen fiir Dachbegriinungen
| nach dem FLL-Verfahren (1999)

Produktbezeichnung:*
'Bauder THERMOPLAN-T SV 20
~ Auftraggeber:*
Paul Bauder GmbH & Co.
70499 Stuttgart

Bearbe_itung:

Institut fiir Garten bau
Staathche Forschungsanstalt fur Gartenbau
~ FH Welhehstephan

85350 Frelsmg

Der Bericht umfasst 32 Seiten und darf nur in

ungekiirzter Form verwendet werden’

Der Berlcht hat eine Giiltigkeitsdauer von 10 Jahren
Datum des Berichts: 10. 06 2003

*Das Produk’t wurde im Auftrag der The.rmbplast Bernsdorf GmbH,
02894 Bernsdorf unter der Bezeichnung THERMOPLAN-T SV 20 gepriift.




Prufmstltut lnshtut far Gartenbau Staaﬂ Forschungsanstalt FH We;henstephan (Ber -Nr. 7/03)
. Auﬁraggeber Bauder GmbH & Co. Gepriftes Produkt: Bauder THERMOPLAN -T SV 20
. " Der Bericht umfasst 32 Seiten . _

Angaben der Thermoplast Bernsdorf GmbH vom 14 06 2001 zZu.
Kenndaten und Stoﬁelgenschaften der untersuchten Bahn

Bauder THERMOPLAN-T sV 20

. Produktnamen Bauder THERMOPLAN—T SV 20

. Anwendungsberelch Dachabdlchtung

. Werkstoffbezelchnung ﬂexrble Polyolef ne (FPO) PP/EPDM Leglerung

e Dicke der Bahn (ohne Kaschlerung) 2, 0 mm

K3 AusrustunglAufbau Oberfohe belge m:ttxges Polyesterglttergewebe als Trager;
Unterfolie schwarz

3 Lleferfonn Rollenware 20 x15m

. Herstelltechmk Kalandrieren, Kaschleren

. Stoffnormen. keme '

_e Priifzeugnisse: Aflgerheih' Bauaufsichtliches Prﬂfzeugnis '

. Herstellungs_|ahr 2001 | ' | o | _

‘o SchlchtILage welche dle Funktlon des Durchwurzelungsschutzes uber-

mmmt gesamte Bahn

. Elnbautechnlk am Untersuchungsort

Nahh berdackung: 80 mm. e
-Fugetechmk He:BIurtverschwelBen -

_.-Fugemltte! keme

—Nahtversnegelung keme _

- Eckverstarkung mit FPO- Fon"ntellen
- -Abdeckstrexfen tiber Nahten: keine - |

K Zusatz von Bioziden mit Angaben zur Konzentratlon keme Biozide enthalten '



| Prufmshtut lnstrtut fur Gartenbau Staat. Forschungsanstalt FH Welhenstephan (Ber Nr 7/03)
Auﬁraggeber Bauder GmbH & Co. . ‘Gépruftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 20
' Der Berlchi umfasst 32. Selten ' .

1 Prob]emstellung _ ' .

Zur Schadenpraventlon |st von Wurzelschutzemnchtungen eme dauerhaft hohe Wl-
derstandsfahxgkelt gegen Ein- und Durchdrmgungen von Pflanzenwurzeln und'_
-rhizomen (unterirdische Sprossaus:aufer) zu fordern | | -
In der durchgefuhrten Untersuchung wurde die Kunststoﬁdachbahn THERMOPLAN-
T SV 20 der Thermoplast Bernsdorf GmbH ‘Bernsdorf auf Wurzelfestlgkelt gepruft :
Nach Ubernahme der Thermoplast Bernsdorf GmbH durch dre Paul Bauder GmbH &
:Co , Stutigart wird die Bahn unter der Bezelchnung Bauder THERMOPLAN—T SV 20 ”

vertrieben.

2 Versixchéanlage und -durchfithrung | | |
- Die Untersuchung erfolgte nach dem ,,Verfahren zur Untersuchung der Wurzeifesﬁg-
keit von Bahnén und Beschichtungeh fur Dachbegriinungen® mit 2-jé'hriger Dauér
(FLL, 1999).

Die Prfung wurde von Juni 2001 bis Jun| 2003 durchgefihrt. Sie umfasste 8 Gefa-
Re, die mit der zu prufenden Bahn bestuck’t waren sowie 3 GefaRe ohne Bahn als
Kontrolle fur das Pﬂanzenwachstum

Die Bahn wurde von der Thermoplast Bemnsdorf GmbH am Institut fir Gartenbau,
Staatliche Forschungsanstalt fur Gartenbau, Fachhochschule Welhenstephan ge-

maR den \Inrnnhc:-n des F11 Verfahr rens. gefilat und in die Gefale emaebaut

Als Versuchspﬂanzen, die a_uch im Wlnterhalbjahr bei den emgestellten Khmabédin—

.gungen ein gUtes Wachstum aufweisen, wurden Feuerdorn (Pyracantha coccinea
‘Orange Charmer) und Quecké (Agropyron repens) verwendet. Quecke, ein heimi-
sches Gras bildet Rhlzome (unterirdische Sprossauslaufer) die wie Wurzeln in der
Lage smd Bahnen zu beschadigen.

Die bepﬂanzten GefaBe waren in einem beheizbaren Gewachshaus aufgestelit.

-Von der gepruften Bahn wurden Rucksteﬂproben entnommen und beim Untersu-
chungsinstitut gelagert.

Die volistandige Beschrelbung des FLL—Prufverfahrens ist im Anhang 3 des vortie-
genden Berichts aufgefuhrt.



Pruflnstntut institut for Gartenbau -Staatl. Forschungsanstalt FH Welhenstephan (Ber.-Nr. 7/03) B
Auftraggeber Bauder GmbH & Co - Gepriftes Produkt: Bauder THERMOPLAN—T SV 20
: Der Bericht umfasst 32 Selten ' . ,

' /3 Angaben des Herstellers zur gepruften Bahn .' _
'Dle Untersuchung der Durchwurzelungsfes’ugkelt ist gebunden an dle Kenndaten
und Stoffelgenschaften der gepruﬁen Bahn und die angewandte Fuge— und Her- -
. stelltechmk Die entsprechenden Angaben des Herstellers zu der gepriften Bahn .
~  Bauder THERMOPLAN—T SV 20 sind auf Seite 2 des Benchts aufgefuhrt

- 4 Ergebnisse - |

4.1 Pflanzenentwicklung - |
Die gepflanzten Geholze sowie die ausgesite Quecke zeigten im gesé_mt‘en Unter- |
suchungszeitraum eine gute Entwicklu'ng H.insichtlich Wachstufn der Versuchs—'
pﬂanzen waren zwischen den KontrollgefaRen (ohne Bahn) und den PrufgefaBen mit
der Bahn Bauder THERMOPLAN- T SV 20 nur germge Unterschlede zu erkennen

Die geforderte relative Mlndestwuchslelstung der Gehélze in den PrufgefaBen (80 %
der durchschnittlichen Wuchsleistung der Gehdlze in den- KontrollgefaBen) wurde
mit 91-105 % deutlich Gibertroffen. _ | | ’ | '
Quecke wies ab der ersten Zwischenauswertung (Dezember 2001) wahrend der ge;'
samten Versuchsdauer eine hohe Bestandsdichte auf. Bei den 8 PrifgefaRen waren
zu den einzelnen Atjswertungstérmineh i‘m‘\MitteI 68-86 % der Flache mit Quecke
 bedeckt (Sollwert 2 40 %). N |

: Detallherte Angaben zur Wuchslelstung der Versuchspﬂanzen smd lm Anhang 2

; zusammengestellt

4.2 Ein- bzw. Durcthfzelungen

4.2.1 Wihrend des Versuchs

Bei der u-nteréuchten Bahn wurden wéhren‘d'der Prifung keine afn Gefalboden er-
kennbaren Durchwurzelungen festgestellf._' Im Ubérlappungsbereich der vertikalen

Nahte nach oben durchgewachsene Queckenrhizome waren ebenfalls nicht zu er-

4.2.2 Zu Versuchsende (s. Tabelle und Fotos im Anhang .2)
Zu Versuchsende (Juni 2003) erfolgte nach Entleerung der Gefafie eine ge‘nauev -

Uberpriifung der gepriiften Bahn. Dabei wurden bei der Bahn Bauder T_HER_MO—



Prifinstitut: Institut far Gartenbau, Staatl. Fofschungsansfalt FH Weihenstephan (Ber.-Nr. 7/03)
Auftraggeber. Bauder GmbH & Co.  Geprilftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 20 -
. Der Bencht umfasst 32 Seiten

~ PLAN-T SV 20 sowohl |n der Flache als auch m den Né&hten keme em—'bzw durch-

gewachsenen Wurzeln oder Rhlzome festgestellt

Tabelle: Anzahl durch- und eingedrungener'\')’Vurzeln und Rhizome bei der
Bahn Bauder THERMOPLAN-T SV 20 in den Priifgefifen nach 2 Jahren

P_n'lf— ' durchgedrungene Wurzeln (W) | eingedrungene Wurze,l_n (W) -
gefal - und Rhizome (R) und Rhizome (R) =~
| inderFlache | in Nihten in der Fliche | - in Nihten
Nr.1 keine keine keine . keine
N, 2 kéine keine keine . keine
Nr. 3 keine - keine keine keine
Nr. 4 keine keine keine - keine
"Nr. 5 keine - keine _ keine | = keine
Nr. 6 keine keine . . keine ' keine
Nr.7 . keine ' keine ' keine | keine
Nr.8 keine _keine keine keine

5 -Schlussfolgerung |
Die untersuchte Bahn Bauder THERMOPLAN-T SV 20 wies nach 2 Jahren in allen 8
Prifgefalien kéine in die Flache oder Nahte ein- bzw. durchgedrungenen Wurzeln
und Rhizome auf. Die Bahn giit daher als wurzelfest und rhizomfest gegen Quecken
nach dem FLL-Verfahren. |

Die Untersuchuna der Wurzelfestigkeit ist gehunden an dis auf.Seite-2.des-Berichts

aufgefiihrten Kenndaten und Stoffeigenschaﬂeh der gepriften Bahn und die ange-
wandte Fuge- und H,er's‘gelltechnik.‘ Rickstellmuster dér untersuéhten Bahn werden |
- am Institut fur Gartenbau aufbewahrt,

Das Prifzeugnis wdrde im Juni 2003 erstellt Ljnd hat einé Gultigkeitsdauer von 10

Jahren.

Der Bericht umfasst 32 Seiten und darf nur in ungekiirzter Form verwendet werden.

j- Institut fiir Gartenbau
o Staatliche Forschungsanstalt fiir Gartenbau
§.. Fachhochschule Weihenstephan

Projektbearbeitung: Projektl i
Dipl.-Ing. (FH) Martin Jauch : P%r.
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Abb. 4: Schnitt durch Naht



s Prifinstitut: Institut far Gartenbau Staatl. Forschungsanstalt FH Weihenstephan (Ber.-Nr. 7/03)

Auftraggeber Bauder GmbH & Co
Der Bencht umfasst 32 Seiten

' Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN -TSV 20

Anhang 2.

Daten zur Pﬂanzenentw:cklung

Tab. 1: Hhe und Stammdurchmesser von Feuerdorn in den 3 Kontrollgefaien

Dezember ~Juni Dezember "~ Junij
| 2001 2002 2002 2003
GefiR-| Geholz-| @& |Hohe| @ |Héhe| @ |[Hohe| & |Hohe
Nr. Nr. |em” | cm Jem” [ cm | em” | ecm {em® | cm |
K1 1 14 | 195 | 16 240 1,9 | 230 2,2 300
2 1,2 | 180 1.5 200 | 17 210 2,0 | 270
3 1,3. | 175 16 | 210 1,9 225 2,2 310
. 4 1,2 170 1,5 1 205 1,8 | 210 21 | 265
K2 -1 1,3 | 210 1,7 180 2.1 260 | 24 310
2 1,3 190 1,8 | 230 { 1,9 | 240 2.1 260
3 1,1 200 1.3 175 1,6 | 295 2,0 300
4 1.4 180 1,7 195 | 21 220 2,3 245
K3 1 1,4 190 1,8 220 2,2 | 245 2,4 295
2 1,21 175 1,5 205 . 1,9 220 2,2 255
3 1,3 200 16 | 210 1,8 210 2,1 240
4 1,0 160 14 | 195 | 1,7 200 2,0 | 225

den 3 Kontrollgefaflen

" Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

- Tab. 2: Durchschmtthche Hohe bzw. Stammdurchmesser von Feuerdorn in

Dezember Juni Dezember Juni

- 2001 2002 2002 2003
Gehdlz-| @ |Héhe| @ |Héhe| @ |Héhe| @ |Héhe
Nr. ecm | em | em” | ecm | em” | cm | em® | cm
1.-4 1,26 | 1854 | 158 {2054 1,88 | 230,4 2,17 2729

”_Stammdurchmes_ser, gemessen 20 cm tber der Substratoberflache




Prufmstntut Institut far Gartenbau Staatl Forschungsansta}t FH Welhenstephan (Ber.-Nr. 7/03)
Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T sv 20

Der Bericht umfasst 32 Seiten

Auftraggeber: Bauder GmbH & Co.

Tab 3: Hohe und Stammdurchmesser von Feuerdorn inden 8 PrufgefaBen

- Dezember : Juni Dezember | Jum
2001 - 2002 2002 2003 _
Gehdlz-| @ |Héhe| @ |Héhe| @ |Hohe| @ |Hohe
Nr. |cm” | cm [cm”| em [em” | cm | em® | cm-
1 11 210 1,2 210 1,6 | 265 2,1 295
2 1,0 | 200 1,2 | 200 1,5 | 250 1,9 | 280
3 1,2 | 185 | 1,4 | 235 1,8 | 235 2,2 | 315
4 1,2 170 1,3 200 | 1,7 }-195 | 2,1 | 300
1 1,0 |- 200 1.1 195 1,4 245 | 1.8 260
2 1,1 165 1 1,3 190 | 1.8 205 2,3 240
3111 | 180 | 1,3 200 1,7 |1 200 | 2,0 280
4 1,4 180 | 1,6 215 1,9 230 21| 315
1 14 210 | 1,5 | 210 1,8 | 270 | 2,2 335
2 1,4 180 1,6 | 180 2,0 215 24 | 285
-3 1,2 | 245 1.4 235 1,6 245 1,9 | 300
4 1,3 220 1.7 225 1,8 240 21 275
1 11 150 | 14 200 1,5 [ 235 1,7 300
2 - 1,2 190 1,6 185 1,8 215 21 | 290
3 1,2 | 160 1,5 230 1,8 | 200 2,0 | -275
4 1,3 205 1,5 215 1,9 215 2,0 240
1 1,3 215 1,5 2204 16 1 240 | 17 265
2 1,2 170 1,4 200 1,6 235 1,8 300 -
3 1,3 195 1,7 260 1,9 255 22 275
4 31210 1 1612251177 240 2;2 255- -
Pe6 1 1,3 -1 230 1,5 | 230 1,8 | 250 | 21 355.
‘ 2 1,3 195 | 1,6 240 1,8 {1 200 | 2,0 295
3 14 200 14 | 215 1,7 215 2,0 | 330
-4 1,2 185 1,5 | 240 1,7 245 21 | 335 |
P7 1 1,3 195 1,7 260 { 20 | 225 | 23 | 290"
12 1,2 ] 195 1,4 175 { 1,6 200 1,8 | 240
3 1,4 200 1,7 225 1,8 |-265 ] 21 245
4 1,0 165 1,3 | 205 1,5 210 | 1,7 265 -
P8 1 1,1 220 1,3 180 1,4 | 240 1,7 300
2 1,3 180 1.6 | 245 | 1,7 | 265 { 2,3 300 -
3 1,4 200 1,6 195 1,9 235 | 24 250
4 11 205 1,3 190 | 1,6 220 1,8 265

Y Stammd urchmesser gemessen 20 cm Uber der Substratoberﬂache
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Prifinstitut; Institut fir Gartenbau, Staatl. Forschungsanstalt, FH Weihenstephan (Ber.-Nr. 7/03) =
Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T SV 20 '

den 8 Priifgefaen

‘Tab. 4: Durchschnlttllche Héhe bzw Stammdurchmesser von’ Feuerdorn in

.Dezember' Juni " Dezember - Juni

| 2001 2002 2002 2003
Geholz-| @ |Hohe| @ |Héhe| @ |Hohe| @ |Héhe
Nr. cm” | cm fcm” | cm | cm” | cm | ecm” ] cm
14 | 122 | 1941 145 | 2134 171 | 2317 2,03 | 2859

- Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

Tab. 5: Durchschnittswerte von Feuerdorn in den 8 PrufgefaBén' bezogen auf

die Werte der Pflanzen in den 3 KontrollgefaBen (Angaben in %, Soll- -

wert: > 80 %)

Dezember Juni . | Dezember Juni
. 2001 2002 2002 2003
GefaR-|{Gehdlz-| @ |Hohe| @ |Hohe| @ |[Hohe| @ |Héhe
Nr. Nr. cm" | ecm fem” | em Jem” | em } em” | cm
P1- . o .
P8 1-4 97 105 | 92 104 91 100 94 105

"' Stammdurchmesser, gemessen 20 cm Uber der Substratoberflache

Tab. 6: Bonitur der Bestandsdichte von Quecke in den 3 Kontrollgefiaen

Dezember Juni Dezember -Juni _
2001 | 2002 2002 2003
| GefaR- | Bestandsdichte | Bestandsdichte Bestandsdichte .Bestandeichte
Nr. (in %) - (in %) (in %) (in%)
K1 65 70 75 85
K2 75 75 75 85
K3 65 75 - 80 90

Tab. 7: Durchschmttswerte der Bestandsdlchte von Quecke in den 3 Kontroll- _

gefaRen
Dezember Juni Dezember ~Juni
- 2001 2002 2002 2003
GefiB- | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte |
Nr. (in %) (in %) (in %) (in %)
K1-- ' ) ’
68,3 73,3 76,7 86,6

K3
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Tab 8 Bomtur der Bestandsdichte von Quecke in den 8 PrufgefaBen

Dezember “Juni Dezember Juni
2001 2002 2002 2003
GefiR- | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte | Bestandsdichte |
“Nr. (in %) ~ (in%) (in %) | (in %)
P1 .65 70 75 90
P2 70 75 80 85
P3 65 75 80 85
P4 65 70 85 . 90 -
P5. 65 70 80 90
P 6 75 75 80 80 -
- P7 65 .70 85 85
P38 70 80 . .80

70

Tab. 9: Durchschnlttswerte der Bestandsdlchte von Quecke in den 8 Priif- -

gefdRen (Sollwert: > 40 %)

Dezember -~ Juni Dezember Juni
2001 2002 2002 2003
GefaR-| Bestandsdichte | Bestandsdichte Bestandsdichte Bestandsdichte
Nr. (in %) (in %) (in %) - (in %)
P1- B
P8 67,5 71,8 80,6 85,6

"



Pruf nstitut: Institut far Gartenbau, Staatl. Forschungsanstalt FH Welhenstephan (Ber ~Nr. 703) -
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: Anhang 3-

Verfahren zur Untersuchung

der Wurzelfestlgkelt

von Bahnen und Beschlchtungen |

fur Dachbegrunungen

FLL
Forschungsgesellschaﬁ

Landschaﬂsentwmklung Landschaftsbau e.V.

Colmantstr 32
53115 Bonn.
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Prifinstitut; lnsniut far Gartenbau, Staétl Forschﬁngsanstalt FH Welhenstephan (Ber.-Nr. 7/03) o
Auftraggeber: Bauder GmbH & Co. ' Gepriftes Produkt: Bauder THERMOPLAN-T sv20
' Der Bericht umfasst 32 Selten

1 Einfithrung

Um vegetation.sbedih_gte Bauschaden 'dUrch DaéhbegrUnQngen adszuéchlieﬁen, wurde -
1984 von einer Arbeitsgruppe der_FQrSChung'sgés'ellschaft'Land'schaftsentwickl'ung_

Landschaftsbau e.V. (FLL) ein “Verfahr’e'r't zur Untersuchung der Durchwurzelungsfes—

tlgkelt von Wurzelschutzbahnen ausgearbeltet das auf die Beanspruchung der Bah-

nen durch Pflanzenwurzeln ausgerichtet ist. Das Verfahren beruht im wesenthchen auf

-~ Erfahrungen und Erkenntnissen von mehrjahngen Versuchen mlt unterschledhchen

chhtungsbahnen ‘und verschledenen Pflanzenarten, die am Institut far Bodenkunde _

und Pﬂanzenernahrung, FH Welhenstephan von 1975 bis 1980 durchgefuhrt wurden '
Das FLL-Verfahren wurde 1992 und letztmahg 1995 uberarbeltet '

- Es besitzt einen hohen Stel(enwert bei Herstellern, Planern und ausfuhrenden Betrie-

ben, was sich u. a. durch die groBe Anzahl der bereits abgeschlossenen und der noch
laufenden Untersuchungen dokumentleren lant.

Die FLL beschlo 1993, das bisherige Verfahren mit einer Untersuchungédauer von 4
Jahren erneut zu dberpr[‘:fen, mit dérh Ziel, die Versuchsdauér aﬁf 2 Jahre zu reduzie-
ren, ohne.die beabsichtigt strengeh Mafistabe des bisherigen Tests aufzuweicheh

Nach vieifachen Versuchen am lnstltut fur Bodenkunde und Pﬂanzenernahrung FH
Welhenstephan lst es schliefdlich gelungen, diese Vorgaben zu vereinbaren: Die 2-_.
Jahres-Prifung findet in einem khmagesteu_erten Gewachshaus statt, wobei die ver- ,

wendeten Pflanzenarten bei entsprechenden Temperatur- und Lichtverhaitnissen das

ganze Jahr Gber im Wachstum begriffén_ sind. Somit wird eine effektive Wachstumspe- o
riode von 24 Monaten erzielt, die von éhnlicher'_Dauér ist wie beim 4—Jahresfest, wenn -
man _hiefbei die jéhrliche, mehrmo_natigé Ruhephase der Vegetation unter Freilandbe-
dingungen bérﬁc_k_Sichtigt. Béide Prufungen gelten al_s gleichwertig und sind in der vdr- )

liegenden Neufassung des Verfahrens gemeinsam beschrieben.

- im Zuge inhaltlichér Veranderungen erfolgte auch eine formale Neugestaltung, die das

Verfahren besser verstandlich machen und den Prifinstitutionen die Bewertung der

vorgefundenen Ergebnisse erleichtern soll.
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Profinstitut: Institut for Gartenbau, Staatl Forschungsanstalt FH Wexhenstephan (Ber. Nr 7103)
Auftraggeber: Bauder GmbH & Co. Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN T SV 20
Der Bencht umfasst 32 Seiten : .

1 Geltungsberelch - _ '
- Das Verfahren gilt far dle Bestimmung des Widerstandes gegen Ein- und Durchdrln—
gungen von Wurzeln und Rhizomen der verwendeten Testpflanzen bei '
o Wurze!Schutzbahnén,‘-'
. Dach- und Dichtu’ngsbahheh sowie
. Beschlchtungen im Flussugauftrag
fur alle Ausblldungsformen der Dachbegrunung (Intensnvbegrunung Elnfache lntensw—
begriinung, Extensnvbegrunung). '_
‘Das Verfahren beinhaltet die 'Prﬁfung von Pr_odukten inklusive die dazugehodrigen Fi-
getechhikeh. Es ist somit nur zulassig fir die PriJflJng einzelner Bahnen bzw. Be-
schichtungen. Die 'Untersuchqng eines DachabdichtUhgésystems, d.h. 'eihes aus meh-
reren'Lagen zusam'm'eng'efﬂ'gten Aufbaus der Dachabdichtung isf nicht mfjglin). | .
Aus versuchstechnischen Grtjnden kann es bei BesChichtungen im_FIL]'ssiygauftrag er-
forderlich sein, unter der Beschichtuhg eine gesonderte -Lage'ein.zubauen Dies ist
gestattet sofern der Hersteller eindeutig erklart, daR die Wurzelfestigkeit einzig durch
dle zuoberst aufgetragene Beschlchtung bewirkt wird. - |
Eine Kaschlerung d.h. eine gesonderte Lage auf der zu prijfénden Béhn bzw. Be-
schlchtung istin Jedem Fall ausgeschlossen R
~ Das Ergebnis der gepriften Bahn bzw. Beschxchtung ist nlcht ubertragbar auf den Ein-

und Durchdringungswiderstand gegen Pﬂ_a_m;gq mit starkem Rhizomwachstum. (z.B.

Bambus- und Chinas'chilf—Arfen).. Bei Verwendung derartiger Pflanzenarten sind Gber
den befundenen Ein- gndl Durchdringungsschutz hin_a'u‘sgehende bauliche Vorkehrun-
gen zu treffen und besondere PﬂegemaBn'ahmen vorzusehen _ |
Das Verfahren bemhaltet keine Bewertungen bezuglich Umweltvertraghchkelt der ge-

pruﬁen Produkte

2 Definitionen

- F._iJ'r die AnwendUng dieses Ve'rfahrens gelten folgende Definitionen:

21 VérsuchsgeféBe"

Speziell fir die Untersuchung ausgestattete GefaBe mit MindestmaBeh dié mit der zu
prifenden Bahn oder Beschlchtung (PrufgefaBe) bzw. mit einem Vlies (KontrollgefaBe)
bestiickt werden.
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Prifinstitut: Institut fir Gartenbau, Staatl Forschungsanstalt FH Welhenstephan (Ber -Nr. 7/03)

Auftraggeber Bauder GmbH & Co. Gepriiftes Produkt: Bauder THERMOPLAN T SV 20
Der Bericht umfasst 32 Seiten .

2.2 Feuchtlgkeltsschlcht . _ _ »
Die Feuchtigkeitsschicht besteht aus grobkornlgem mmerahschem Materlal das unter— _‘
halb der zu priifenden Bahn bzw. Beschlchtung angeordnet ist. Sie wird standlg feucht
gehalten und ermoghcht dadurch ein We;tetwachsen von durch die Bahn bzw. Be—.
schichtung gedrungenen Wurzeln und Rhlzomen bis zum transparenten Gefat&boden

und somlt ein fruhzemges Erkennen von Durchdrmgungen

2.3_Schutz|age _ _ ‘
Mit der. Bahn bzw. Beschichtung stdffvertrégliches Viies, .das direkt unter dem zu pfﬂ—
fenden Material auf die Féz_ljchtigkeitsschicht gelegt wird, um eine gleichmaRige Druck-

.verteilung zu errei_chen.

24 Vegetatlonstragschlcht .

Einheitliches, jederzeit und an allen Untersuchungsorten gleichartig verfugbares, bzw.
herstellbares Kultursubstrat (Stoffgemlsch). Es ist strukturstabilisiert, weist einen gins-
tigen Wasser-/Lufthaushalt sowie eine schwache Grunddiingung auf und beglnstigt
somit eine optimale Wurzelentwicklung der Testpflanzen. Die Vegetationstragschicht

steht in unmittelbarem Kontakt zu der zu untersuchenden Bahn.

2.5 Testpﬂanzenartén

2.5.1 Fir die 2-Jahrespriifung

e Pyracantha céccine?a ‘Orange Charmer’, Feue.rdorn, ein Ziergeholz, das untér den
vorgegébenen GeWéchShausbedingungen ganzjahrig ein fir den Test geeignetes
Wourzelwachstum aufweist und | | o

e Agropyron repens; Quecke, ein heimisches Gras mit schwachWa‘chsenden" Rhizd- '
men, dessen Ansiedelung auf begriinten Dachern kaum zu vermeiden ist und unter

den Priifbedingungen ebenfalls iiber das ganze Jahr hinweg ausreichend wéghs’r. '

- 2.51 Firr die 4-Jahresbrﬁfung - | |
o Alnus incana'. Grauerle, ein Wildgehéiz, das unter den .vorgeg.ebenen Ffeil‘andbeQ
' dmgungen wahrend der Vegetatlonspenode ein fur den Test geelgnetes Wurzel-‘
wachstum aufweist und
. Agropyron repens, Quecke.
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2.6 Ausreichende Wuchslelstung der Testpﬂanzen

Die Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) in den Prufgefafen mussen wahrend der gesamten '

_'Versuchs_d_auer im Mittel m_mdestens 80 % de'r durchsghnlttllchen_Wuchs_lelstung (Ho-

‘he, Stammdurchmesser) der Pflanzen in den Kontrol'lgeféﬁen aufweisen 'Hierdurch'_ :
kann ggf. eine Beelntrachtlgung der Testpﬂanzen durch von der Bahn bzw Beschlch-
tung abgegebene pﬂanzenschadrgende Stoffe erfalit werden.
Dle Ausbreitung der Quecke an der Substratoberﬂache wird wsuell bewertet (bonmert
-s. 2.7). Hierbei missen die P.ﬂanzen in den Prifgefalen ab der ersten Zwischenaus-
“wertung (s. 7.1) wahrend der gésamtén Versu_chs.dau.er im’ Durchschnitt mindestens

eine mittlere Bestandsdichte aufweisen (s. 2.7)..

2.7 Bonitur des Queckenbestands

Bei der visue!lén' Bewertung werden der Bestandsdichte des Quecken-Aufwuchses
Zahlen zugeordnet. Hierbei ist folgende Einteilung vorzunehmen: o

1 =_kaljm Quecke vorhanden (rund 0-20 % der Flache bedeckt)

+ 2 = schitterer Bestand (rund 20-40 % dér Flache bedeckt)

3 = mittlerer Bestand (rund 40-60 % der Fliche bedeckt)

4= dichter Bestand (rund 60-80 % der Flache bedeckt) _

5 = sehr dichter QUecker_xaBestand (rund 80—100 % der Flache bedeckt)

2.8 Gieichwertige Figetechiniken o e

Es ist zulassig in der Priifung unterschiedliche Fﬂgetechniken Zu korhbinieren, sofern
diese ausnahmslos stoffhomogene Nahtverbindungen zum Ziel haben (z.B. Quell-
schweiflung - mit einem Lésungsmiﬁel, das sich verfluchtigt - und Wafmg-asschwei-
" Bdng). Derartige Nahtverbindungeh werden als gleichwertig anéeseheh. |

Im Gegensatz dazu gelteh Kombinationen von kilebfreien Verbindungen und Verbin-
dungen mit Klebemasse oder von Verbindungen mit 2 unterschledllchen Klebmassen

als nicht glelchwertlg

2.9 Wurzeleindringung _
in die Flache oder in die Nahte einer gepruften Bahn bzw. Beschichtung eingewachse-
ne Wurzeln wobei sich die unterirdischen Pﬂanzentelle aktiv Hohiraume geschaffen

und die Bahn bzw. Beschlchtung somit beschadlgt haben..
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Nicht als Wurzelelndnngung ZU werten aber im Prifbericht aufzufuhren smd o .-
¢ In bereits vorhandene Poren elner Bahn bzw. Beschlchtung (Flache oder Naht bzw

Arbeltsunterbrechun_gsfuge) elngewachsene Wurzeln (d.h. keine -Beschadlgung).

| entsprechenden Bahn bzw. Schlchtabschmtte unter dem Mlkroskop erforderhch
ln die Flache oder Naht bzw. Arbettsunterbrechungsfuge <5 mm emgewachsene '
'Wurzeln bei Bahnen und Beschlchtungen die radizide Wirkstoffe (Wurzelhemmer)
| 'enthalten da hierbei die wurzelhemmende erkung erst nach dem Eindringen der
Wurzeln entfaltet werden kann Um eine derartige Bewertung zu ermoghchen smd
' solche Bahnen bzw Beschlchtungen vom Hersteller zZu Versuchsbeglnn elndeutlg
als radtzudhalng zu defi meren
Eingewachsene Wurzeln in die Flache bei Produkten dle 5|ch aus mehreren '
Schichten zusammensetzen (z.B. Bitumenbahn mit Kupferbandeinlage oder PVC-
Bahn mit Polyestervlies.einlage), wenn die Schicht, welche den Ein-' und Durchdrin-
gungsschutz Gbernimmt, dabei nicht besché'digt wird. Um eine derartige Bewertung
zu érmbglichen, ist diese Schicht vom Hersteller zu VerSuch_sbeginn eindeutig fest-

zulegen

e In Nahtver3|egelungen emgedrungene Wurzeln (ohne Beschadigung der Naht)

2.10 Wurzeldurchdringung

In der Flache oder in deﬁ Nahten einer gepriften Bahn bzw. Beschichtung durchge- -

wachsene Wurze!n welche bereits in der Bahn bzw. Beschichtung vorhandene Poren

- genutzt oder aktlv Hohlraume geschaffen haben.

2.11 Testat "wurzelfest”

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als ‘wurzelfest, wenn in allen PrufgefaBen nach Ab-

lauf der Versuchsdauer keine Wurzelemdnngungen geman Abschnitt 2. 9 sowie keine
) Wurzeldurchd_n_ngungen gemal Abschnitt-2.10 festzustellen sind. Voraussetzung ist

zudem, daR die im Test verwendeten Gehdlze in den PrUfgeféB'en im gesamten Ver-

suchsveriauf eine ausreichende Wuchsléistung geméal Abschnitt 2.6 erbracht haben.

~ 2.12 Quecken-Rhizome
Da bei der Auswertung zwischen Wurzeln und Rhizomen differenziert wird, ist eine

zuverlassige Bestimmung dieser unterirdischen Pflanzenorgane unerlaglich.

Um hierbei eine eindeuﬁge Bewértuné Zu gewéh'r!eisten ist eine Betrachtung der
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Hierbei kann man sich an folgenden Angaben onentleren . ‘
Die snch i der Vegetat;onstragschtcht ausbre»tenden Queckenrhlzome (untenrdlsche |

SproBauslaufer) weisen eine. glelchmaﬁlge Dicke von ca. 2 mm und eine gerlnge Ver-'

. zweigung auf. Sie ghedern sich in emzelne Abschnltte begrenzt durch Knoten an de-' -

nen unscheinbare, den Stengel umhullende Blattchen sowie. dunne Wurzeln angeord- _
“net smd waschen den Knoten sind dle Quecken Rhlzome hohl (s. Abblldung 1.
Im Gegensatz dazu haben Wurzeln von Feuerdorn eine stark unterschledhche Dicke
und sind stark verzwelgt Sie tragen zudem nie Blatter und sind nicht hohl ‘
Falls das Priifinstitut nicht elndeu’ug zwischen Rhtzomen und Wurzeln dlfferenZIeren

kann, ist fachlicher Rat einzuholen.

Abb. 1: Schemétis_che Darstellung eines Quecken-Rhizoms (links) mit Knoten (1),
Waurzeln (2) und Bléattern (3) im Vergleich zu einer Feuerdorn-Wurzel (rechts)

2.13 Bewertung von Quecken-Rhizomen

i @ie -Bahn-bow--Beschichiung (F.!acb° oder Naht) ain- Hnd Qu[choewachsene Que-
cken-Rhizome werden festgestelit und im Prufberlcht aufgefithrt, jedoch im Hinblick auf -
die Wufzelfestigkeit nicht gewertet. L&Rt sich keine Beschadigung des Pfodukts durch

R_hizbme erkennen, wird dies jedoch im Prifbericht ausdriicklich vermerkt (s. 2.14—).

2.14 Testat "rhfzomfest gegen Quecken"

Eine Bahn bzw. Beschichtung gilt als fest gegen Quecken thzome wenn in allen -
PriifgefaBen nach Ablauf der Versuchsdauer analog zu den Wurzelemdnngungen (s.
2.9) und Wurzeldurchdringungen (s. 2. 10) - kelne thzomemdnngungen sowie keine
thzomdurchdnrrgungen festzustellen sind. _ ,
Voraussetzung ist zudem, daR die Quecke in den Prifgefalen im gesamten Versuchs-

veriauf eine ausreichende Wouchsleistung erbracht hat (s. 2.6).
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Prifinstitut: lnstitut far Gartenbau Staatl Forschungsanstalt FH Weahenstephan (Ber
Auftraggeber Bauder GmbH & Co. - -Gepriftes Produkt:” Bauder THERMO
. . Der Bench’( umfasst 32 Senten e

2.15 Gegebenheiten fiir emen vorzemgen Abbruch der Prufung =

Bei erkennbaren Durchdnngungen von Wurzeln oder thzomen be| der zu prufenden' o

‘Bahn bzw. Beschlchtung lm Zuge von Auswertungen wahrend der Prufung (s 7. 1) lst"_-'" .

der Auﬂraggeber der Untersuchung zu unternchten Der Versuch wird abgebrochen |
wenn dle Durchdnngungen von Wurzeln beWIrkt wurden. Bei durchgedrungenen Rhl—_' _
~zomen kann die Prufung in Absprache mit dem Auftraggeber fortgesetzt werden _
-Fallen im Versuchsverlauf mehr als 25 % der Geholze aus, ist der Versuch neu anzu-
legen, d.h. es ist eine Neubepﬂanzung vorzunehmen, wobei auch die Vegetattonstraga
- schicht durch eine neue Mischung zu ersetzen ist. Der Versuchsbegmn 1st entspre—
chend neu zu datieren. B
'Gle_icherma&en ist zu verfahren, wenn |m Versuchsverlauf keine ausfeighendé

Wuchsleistung der Testpﬂanzen erzielt wird (s. 2.6).

3 Kurzbeschrelbung des Verfahrens |

In emem Gefaliversuch mlt standardlsnerten Bedmgungen wird der Durchdnngungswn-
derstand von Wurzelschutz— sowie Dach- und Dichtungsbahnen bzw. Beschichtungen
gegenuber auf sie einwirkende Wurzeln und Rhizome der Testpﬂanzenartenk unter-
sucht. Bei der Prifung mit 4—jéhﬁger Dauer erfolgt dies unter Freilandbedingungen,
wobei Erle und Q_uéCke é!s Testpflanzen verwendet Werd.en. Die 2-jahrige Prafung wird
in einem k]imagesteuertén Gewéchshaus unter Verwendung von Feuerdorn und Que-
cke dﬂf‘_(fﬁg*e—fﬁﬁﬁfw':m S S . e ' |
Die zu untersuchende.‘ Bahn bzw. B_eschichtU,ng, die méhrere Nahtstellen bzw. eine Ar-

. bei'tsunterbrechungsfugé aufweisen muf, wird in 8 PrufgefaRe eingebéut Weitere 3 '

- Gefafle gehen ohne Bahn bzw Beschlchtung in den Versuch. Sie dienen als Kontrolle
fiir das Pﬂanzenwachstum , '

In die so behandelten Gefalle wird eine diinne Végetationstragschicht eingefﬂllt' Mit
_einer dichten Bepﬂanzung, emer mafdvollen Dingung und einer zuruckhaltenden Be-
wasserung soll der gewunschte hohe Wurzeldruck erzeugt werden.

Zu Versuchsende erd die Vegetat;onstragschlcht entnommen und die Bahn bzw. Be-
schichtung im Hinblick auf ein- und du_rchg_edrungene Wurzeln bzw. Rhizome uber-.
prot. - o |
Rickstellproben der untersuchten Bahn bzw. Beschichtung werden beim’P‘r(ﬁﬁn‘sﬁtut '
gelagert. . |
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4 Versuchséinrichtuhg'en. und -material
4.1 Standort fir die Durchfuhrung -
4.1.1 Bel der 4-Jahres -Prifung | _
" Es ist eine Halle vorzusehen die mit einer transparenten Dachdeckung ausgerustet
ansonsten allsemg offen ist. Hlerdurch werden annahemd Frellandbedmgungen ge-

schaffen, wobei aber Nlederschlag der zu Staunasse in den abfluBfreien Gefa&en fuh— .

ren konnte ‘abgehalten wwd

N Zulassng als Standort ist auch ein. unbeheiztes Gewachshaus sofern es uber ausret-'

chende .Luftungsmog_hchkelten verfagt und eine F rostemwwkung ermoghcht.

4.1.2 Bei der 2-Jahres-Priifung -

Es ist ein GeWé_chshaus'vorzusehen,' dés mit einer regelbaren Héizung und ‘"Lﬂ‘ftung :

R e
£ T R R S I B W S

e

ausgestatiet ist. Die Heizung ist so einzustellen, dal die l_nnentemperatur'tagsi]ber bei
(18+3)°C und wihrend der Nacht bei (16¢3)°C liegt. Ab einer Innentemperatur von
(22+3)°C ist das Gewéchshaus zu ltften. Eine anhaltende Innentemperatur > 35 °C ist
zu vermeiden. N | " | |

Die natirlichen Lichtverhaitnisse irﬁ rhitteleuro’péist:hén Raum étellén béi den angege-
benen Temperaturen ein gunstiges Wachsfum der Testpflanzen im gesamten Jahres_-"
gan'g sicher.'Eine Schattierung der Pﬂanzen im Sommer oder eine thStliche Belich-

g im Winter sind nicht erforderfich. | o

Der Flachenbedarf pro Gefal (800 x 800 mm) unter Emhaltung des geforderten Min-
destabstands gemaf} Abschnltt 6.1 llegt - je nach Anordnung der Gefa&e bei rund 1,5

bis 2 m.

: 4.2 Versdchs’g'éféﬂ.e ; _

‘Di'e VérsuchsgeféBe missen ein Innenmal von mi_hdestens 800 x 800 x 250 mm auf-
weisen. Unter Berﬁcksichtigﬂng einbau_technischer Erfordernisse kann es notwend.ig
sein, groflere PrufgefaBe einzusetzen. ' ; | |
Die Versuchsgefa&e sind mit einem durchsuchtxgen Boden (z.B. Acrylglas) zu verse-
hen, um durchgewachsene Wurzeln auch wahrend des Versuchs ohne Stérung der
Vegetationétragschicht erkennen zu kénnen} Der Boden ist zu verdunkein (z.B. mit

Hchtundurchléésiger Folie); um einem Algenwuchs in der Feuchtigkeitsschicht vorzu-
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beugen. Der durch3|chtlge GefaBboden lst zweckmaBlgerwelse als Einsatz: mit einer -

20 mm hohen Aufkantung auszubllden um die Feuchtigkeltsschlcht ausrelchend mtt.'. .
Wasser versorgen zu kénnen. D|e Wasserzufuhr in die Feuchtlgkeltsschlcht erfolgt,' :
tber ein mit der Aufkantung des Fmsatzbodens abschlieBendes, schraa nach oben
genchtetes Emfullrohr (@ ca. 35 mm), das auBensemg an den GefaBen angebracht ist

(s. Abbildung 2).

800

250

Abb. 2: Aufbau der VersuchsgeféBe (MindestmaBé,-Angaben in mm,
*1 = transparenter Boden mit Aufkantung)

Far jede zu untersuchende Bahn bzw. Beschichtung sind 8 Prifgefae erforderlich.
Zusatzlich sind prb Versuchslauf - unabhangig von der Anzahl der zu ph‘ernden Bah-
nen bzw. Beschichtungen -3 KontrollgeféBé (ohne Bahn bzw. Beschichtung) vorzuse-

hen.

et e s e e s o e e e e e s

4.3 Feuchtlgkeltsschlcht

Diese SCthht besteht aus Blahschlefer oder Blahton (Kornung 8-16 mm), der uber dne
in Tabelle 1 angegebenen Qualitat verfugen muR. Um keinen eigenen Analysena_uf—
wand betreibén zu missen, ist es sinnvbll nur Produkte einzusétzen dié einer standi-
gen Quahtatskontrolle im Hinblick auf die genannten Rlchtwerte unterhegen wodurch
der Hersteller die erforderhchen Eigenschaften zusichern kann. '

| Bei der geforderten SCthhtdlee von (5015) mm (s. 6. 1) betragt der Matenalbedarf :
rund 32 | je Versuchsgefa& (800 x 800 mm).

. 4.4 Schutzvlies
Es ist ein Vlies aus synthetischen Fasern mit einem Gewicht von ca. 200 g/m2 zZu ver-

wenden. Die Stoffvertraglichkeit des Vlieses mit der zu prifenden Bahn bzw. Schicht

|
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muB sich_ergestellf ~s,ein. Der ,Materialbedarf betrégt 0,64 nm? je Versuchsgefald (800_ X
800 mm). | | | | |

4.5 Zuy priifende Bahn bzw. Best:hichtung
D|e Bahn bzw Beschlchtung |st gema& Abschnitt 61 emzubauen bzw aufzutragen :
Pro Gefall mit den Mmdestma[&en (800 x 800 x 250 ‘mm) ergibt sich (abzughch der 50 |

mm starken Feuchtigkeitsschicht) rechnerlsch eine zu bedeckende Flache von rund

1,3 m? (chne Uberlappung)

4.6 VegetationsSdbstrat .

Das Substrat beéteht aus: _

e 70 Vol -% wemg zersetztem Hochmoortorf und

« 30 Vol.-% Blahton oder Blahschiefer (Kérnung 8-16 mm), der (iber die in Tabelle 1
| angegebene Qualitat verfiigen mu. Wie unter Abschnitt 4.3 beschrieben, ist es_Slnn- ,
~ voll nur qualltatsgeprufte Produkte einzusetzen.
Durch Zugabe von kohlensaurem Kalk ist das Substrat auf emem pH-Wert (CaCl;_) ZWi- | |
schen 5,5'und 6,5 elnzustellen (s.4.7).

Die gemaR Abschnitt 4.8 definierte Grunddungung w1rd der Vegetatlonstragschlcht vor
dem Einfullen homogen zugemischt. , ‘
' Der Substratbedarf betraat beim Qfgahresfj[ggft__bei der aeforderten_S._thcbtdiCke von
(150+1 0) mmrund 96 ! je Vefsuchsgefé% (800 X 800 mm), beim 2—Jahres-Tést (unter
Berucksnchtlgung der Substra’tzufuhr mittels Topfballen der Pflanzen) rund 88 | je Ver-
suchsgefafy (800 x 800 mm) ‘

Tabelle 1: Erforderliche Qualitat von: BIéhton/BIéhschiefer Bestimmung im VWWasseraus-
- zug des gemahlenen Materials mit demlnerahs:ertem Wasser im Verhaltms 1:1 0
(Gew./Vol.) - : :

Losliche Salze (berechnet als KCl) | ' < 025 gM00g
) CcaOo _ e <120 mg/100 g |
‘Na,O o < 15 mg/00g
Mg < 15 mg/100g
Cl - < 10 mg100g
F ' < 1,2mg/100 g
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4.7 pH- Elnstellung 4
Bei der Vegetatxonstragschlcht konnen unterschledhche Mengen an kohlensaurem N
.Kalk erforderhch sein, um emen gewunschten pH~Wert von 5,5-6,5 elnzustellen |
‘Die erforderhche Menge laft s:ch mrt folgender Vorgehenswelse bestlmmen
e 5 Proben der gut gemlschten Vegetatlonstragschlcht zu je 1 l entnehmen '

« die Proben mit Leltungswasser anfeuchten, | " _

« den einzelnen Proben unterschiedliche Mengen (4 5 6, 7 bzw. 8 g) kohlensauren

Kalk zumlschen

. Proben in Kunststoffbeutel geben, verschlleBen und beschnften

"« Proben im Beutel ca. 3 Tage bei Zlmmertemperatur Iagern

e Proben an ein Untersuchungslabor senden, das nach den VDLUFA—Verbands—'_
methoden arbeitet, und eine pH-Analyse in CaCl2 anfordern ‘
. Kalkmenge die zu dem gewiinschten pH-Wert in der Probe von 1 | gefuhrt hat auf_

das gesamie Voiumen der Vegetatlonstragschlcht hochrechnen

4.8 Diingemittel | -

Als Grunddiingung ist ein Mehrnéhrstoffdﬂnger:mit ca. 15% N, 10% P,0s, 15% KéO, |
2 % MgO und_wéniger‘éls 0,5 % Cl sowie ein Spurennahrstoffdiinger mit Eisen (Fe),
Kupfer (Cu), Molybdan (Mo), Mangén (Mn), Bor (B) und Zink (Zn) vorzusehen. Pro
-Gefalk (800 x 800 mm) werden 30 g Mehrnéhrstoffdﬂnger appliziert. Der Spurénnéhr—

stoffdunger wird in der vom Hersteller fiir Substrate empfoh!enen Menge verwendet.

Bei der Nachdiingung ist ein Iangsam wirkender, umhullter _Mehrnahrstoffdunger mit -
ca. 15 % N, 10 % P,0s, 15 % K,O und einer Wirkungsdauer von 6-8 Monaten aufzu-
streuen. Der Dungemittelbedarf liegt pro Gabe bei 30 g/_G_eféB (800 x 800 mm)@ |

4.9 Tensiometer _
Zur Kontrolle der Bewasserung der Vegetationstragschicht ist pro Gefal ein Tensio-

meter mit einem MeRbereich von 0 bis -600 hPa einzusetzen.

410 Versuchspﬂanzen

Bei der 4-Jahres-Priifung sind als Versuchspﬂanzen folgende 2 Arten in den angege—
benen Qualitaten einzusetzen:

e Alnus incana - Grauerle, 2-jahrig verpﬂanzter Samling, Hohe 60-100 cm und -
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. Agropyron repens Quecke Saatgut ‘

Bei der 2-Jahres-Priifung sind als Versuchspﬂanzen folgende 2 Arten in den angege—

benen Qualitaten einzusetzen: . - '

. Pyracantha coccmea ‘Orange Charmer’ - Feuerdorn, im 2~ L:ter-Contamer Hohe 60— '
80 cm und

. Agropyron repens Quecke Saatgut ,

Je VersuchsgefaB von 800 x 800 mm sind 4 Geholze (Erle, Feuerdorn) sowne 249

Saatgut von Quecke vorzusehen. Rechnerisch ergibt sich somit eine Pflanzdichte von
6,25 Geholzen/m? und 3,13 g Saatgut/m?. Wer'den groldere VersUctheféBe verwen-
det, ist durch ErhShung der Pflanzenzahl bzw. Saatgutmenge mindestens die oben
genannte Pflanzdichte zu erzielen. ' |

Beim Zukauf der Gehdlze ist auf eine gleichmé&ige' Pﬂanzenquélit"a‘t' zu achten.

4.11 GieBwasser |

Das Giellwasser muf die in Tabelle 2 angegebene Mindestqualitét aufwéi.sen.

Die Wasserqualitat ist beim zustandigen Wasserwerk zu erfrégen. _

Wird einer der in Tabelle 2 angegebenen Werte uberschri-tten, ist das Gielwasser mit

vollentsalztem Wasser oder mit Regenwasser entsprechend zu verschneiden.

Tabelle 2: Mindestqualitat des GieBwassers

Leitfahigkeit A T e <4000 pSiem

Summe Erdalkalien : . <5,4 mmoli
Saurekapazitdt (bis pH 4,3) . < 7,2 mmol/l

Chlorid ' - < 150 mg Cl/l

Natrium ' < 150 mg Nafl

Nitrat e b =50mgNOM

5 Probenahme und Angaben des Herstell'er.s. _ .
Von der Bahh bzw. Beschichtung ist vom Prﬂﬁns{itut vor und nach der Unters'uc':hung
eine Rﬁckstellprdbe zu nehmen. Das entnommene Teilstick muR zumindest eine
Nahtstelle pro .FDgetechnik bzw. eine Arbeitsunterbrechungsfuge enthaiten und e@ﬁé -
Flache von mindestens 0,5 m? aufweisen. Die Riickstellprobe ist_ bei Temperatur_.én u— _'

_ ber 5 °C und unter 25 °C trocken und dunkel beim Prifinstitut zu Jagern.

Die Dauer der Lagerung muR mindestens der Giiltigkeitsdauer des Priifberichts ent-
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' sprechen (s. 8).- _ _ _ _
Stofﬂnche Unvertragllchkelten smd bei der Lagerung zu beachten

Um das getestete Produkt ‘eindeutig identifizieren zu konnen sind vom Hersteller zZu

Begmn der Untersuchung folgende Angaben einzufordern: Produktnamen, Anwen-

dungsberelch Werkstoffbezelchnung, Stoffnormen, chke (ohne Kaschlerung) ‘Aus-
rustung/Aufbau Lleferform Herstelltechnik, Prufzeugnlsse HerstellunQSJahr Embau~
'. technik am Untersuchungsort (Uberlappung angewandte Fugetechnlken Fugemlttel
Art der Nahtversnege!ung Abdeckstrexfen tiber Nahten gesonderte Eck- und Winkel-
verbmdungen) Zusatz von BlOZlden (z.B. Wurzelhemmstoffe) mit Angaben zur Kon-
zentration. ' ‘
Ergénzend_.‘hierzu ist'beim Prifinstitut ein Produkidatenblatt der zu prifenden Bahn
bzw. Beschichtung zu hm’terlegen | : |
Zudem |st bei Produkten, die sich aus mehreren Schichten zusammensetzen (z.B. B|—
tumenbahn mit Kupferbandemlage oder PVC-Bahn mit Polyestervlieseinlage), vom |
Hersteller zu Versuchsbegmn elndeutlg festzulegen, welche Schlcht den Ein- und

Durchdringungsschutz ibernimmt.

6 Prifbedingungen
6.1 Vorbereitung und Installation der 8 PriifgefaBe
In den GefaRen ist folgender Schlchtaufbau vorgesehen (von unten nach oben):

Feuchtlgkextsschxcht Schutzlage zZu prufende Bahn bzw Beschlchtung, VegetatxonS*

tragschicht, Bepﬂanzung
Direkt Uber dem transparenten GefaBboden wird als unterste Schlcht dte Feuchttg~
keitsschicht in einer chke von (50+5) mm angebracht -
Die Schutzlage wird in den der GefalRgrundflache entsprechenden Ma&en zugeschmt—
ten und direkt auf die Feuchtlgkeltsschlcht gelegt. _ . _
Auf die Schutzlage wird die zu prufende Bahn bzw. Beschrchtung wie in Abschnitt 6.1. 1'
und 6.1.2 beschneben eingebaut. _ ‘
Nach dem Einbau der zu priifenden Bahn bzw. Beschichtung wird das Vegéfationssqb—
strat festlagerhd in einer Schichtdicke von (150+10) mm eingefilit. Dies entspricht.- bei
Gefallen von 800 x 800 mm einem Substratvolumen von 96 | (4- Jahres—Test) bzw. 88 |
(2- Jahres—Test) (s. 4.6)
' Pro Versuchsgefa von 800 x 800 mm sind bei der 4-Jahres-Prifung 4 Alnus incana
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(Grauerle), bei der 2-Jahres-Prifung 4 Pyracantha coc'cine,a' (_Feu_erdorn)' gleichmaRig
tber die vorhlan'dene Flache verteilt zu pf.lan'zen (s. Abbildung 3). Zusétilich werdenr
bei beiden Prafungen pro Gefal 2 g Saatgut von Agropyron repens (Quecke) glelch-
maRig auf der Vegetationstragschicht ausgesat _
Bei gegebenenfalls erforderlichen groBeren Versuc_hsgeféBen rh,uB die Pflanzenzahl
so erhéht wérden, daB mindestens die gleiche Pflanzendichte erreicht wird (s. 4Q10)_. ‘
Dié Keramikzelle des Tensiome'te'rs muB in der Vegetationstragschicht unmittelbar Q-
ber der Bahn bzw. Beschlchtung pIaznert werden, damit die Messung im untersten Be-
reich des Wurzelraums erfolgen kann. Das Tensnometer ist in gleichmaBigem Abstand
zu den Pflanzen anzuordnen (s. Abb. 3). _

Die Gefale werden zweckmé&igewveise auf Gestellen pléziert, um in periodischen
Abstanden Durchwurzelungskohtrollen zu ermoglichen. Zwischen den GefaRen ist all-
seitig ein Mindestabstand von 0,4 m iu'gewéhrleisten. Die GefaRe sind nach Zufalls-

verteitung anzuordnen.

Abb. 3: Anordnung der Gehélze (*1) und des Tensiometers (*2) in der
Vegetationstragschicht bei einem Gefaf von 800 x 800 mm (MaRe in mmy)

6.1.1 Einbau von zu priifenden Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungsbah_nen

Aus der zu untersuchenden Bahn werden Teile herausgeschnitten und am Untersu- -
chungsort in der Verantwortung des Auftraggebers der Untersuchtjng fachtechnisch in
die Gefale emgebaut und verbunden. Hierbei sind 4 Wand- Ecknahte 2 Boden-
Ecknahte und 1 mittig verlaufende T-Naht auszufithren (s. Abblldung 4). Es ist dabei

zuléssi_g unterschiedliche Fugetechniken anzuwenden, sofern diese gleichwertig sind
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(s. 2.8).

An den Wanden ist die Bahn bis zur GefaRkante hochzuziehen.

6.1.2 Einbau vbn zu prﬁfénden Beschichtungen im Flﬁssigauftrag

Die Besch:chtungen tm Flussngauﬁrag werden ebenfalls am Untersuchungsort |n der
Verantwortung -des Auftraggebers der Untersuchung fachtechnisch in die Gefa&e ein-
- gebaut. Die Beschlchtung muB in 2 Arbeitsschritten erfoigen, wobei in der M__ltt_e des -
Gefales eine durchgehende Afbeitsuntérbrechungsfuge anzuordnen ist. Der Zeftab-_ _
stand zwischen den beiden Arbeltsschntten muf mindestens 24 Stunden betragen.

An den Wanden |st die Beschlchtung blS zur Gefa!lkante hochzuzxehen

800

800

Abb. 4: Anordniung der Néahte (*1 = Wand-Ecknant, “2 = ‘Boden-Ecknaht,
*3= T-Naht) in der zu untersuchenden Bahn (Ma[&e in mmy

6.2 Vorbereitung und lnstallation der 3 Kontrbllgefﬁl&e
Die Vorberettung und Installatlon der Kontrollgefalte erfolgt wie unter Abschnitt 6.1
beschrleben jedoch wird keine zu prufende Bahn bzw. Beschlchtung enngebaut d. h

uber der Schutzlage schlieBt sich unmlttelbar die Vegetatlonstragschlcht an.

6.3 Pflége der Pfla.n-zen wahrend der Wachstumszeit

Die Substratfeuchte ist entsprechend dem Bedarf der Pflanzen durch Gieften von oben
auf die Vegetationstragschicht einzustellen. Die. Feuc'ht_e (Saugspannung) ist mit Hilfe
des Tensiometers zu kontrollieren. |

Um ein guteé Keimen des Saatguts bzw. Anwachsen der Gehdéize sicherzustellén, er-
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folgt m den ersten 8 Wochen nach der Begrunung eine Bewasserung, sobald d':

Saug- ' spannung einen Wert von -100 hPa unterschreltet Im welteren Versu‘c SV
lauf wird erst dann bewsssert, wenn die Saugspannung auf einen Wert zw130hé
und -400 hPa absinkt. Die Wassergaben sind so zu bemessen daB eme Saugsp
nung im Substrat von nahe 0 hPa erzielt wxrd Es ist darauf zu achten daR die gesarhte': s
Vegetatxonstragschlcht (lncl Randberelche) glelchma&g befeuchtet wird. Ein anhal~ |
tender Wasseruberschu& (Staunasse) im unteren Bereich der Vegetatlonstragschlcht
ist zu vermeiden. Um eine Beschadlgung der Tensnometer zu vermeiden, sind diese.
bei der 4-Jahres-Priifung mit Eintritt der ersten Frostperiode zu entfernen. Die Bewas-
serung wahrend der Vegetationsruhe ist dem sehr geringen Waésérbedarf der Pflan-~
zen anzupassen. Nach den letzten Frosten im Fruhjahr sind die Tens:ometer waeder an
gleicher Stelle emzusetzen Die Bewasserung erfolgt fortan wie oben beschneben |
Die Feuchtxgkeltsschlcht ist durch GieRen Uber das Einfullrohr am Gefa standig
feucht zu halten. ' . | A '
Die Nachdiingung erfolgt bei der 2-Jéhres—PrUfung im halbjéhrlichen Abstand mit ei- -
nem Dungem:tte} und in einer Aufwandmenge wie in Abschmtt 4.8 beschrieben. Die
erste Gabe wird 3 Monate nach der Bepflanzung apphznert Bei der 4-Jahres- Prufung ’
wird einmal jahrlich im Marz oder April nachgediingt.
Gegebenenfalls auﬂ<ommender Fremdwuchs und abgestorbene Pﬂanzentelle auf der

Oberflache der Vegetationstragschicht sind zu entfernen.

Abgestorbene Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) sind zu ersetien. Um das sich entwi-
ckelnde Wurzelwerk der verbleibenden Pflanzen nicht erheblich zu storen, isf dies je-
doch'_nur wahrend def ersten 3 Monate im 2-Jahres-Test bzw. wahrend der ersten 6
Monate im 4-Jahres-Test gestatiet. Fai}en im Versuchéverlauf mehr als 25 % dér Ge-
‘ hélze aus, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15)."

Ein Rickschnitt der Gehdlze (Feuerdom bzw. Erle) in der Hohe ist nicht zulassig. Im
Bereich der We.g’e“zwischen‘ den GeféBen kann ein Rickschnitt behindernder Seiten-
triebe vorgenommen werden | | |
Eln lickenhafter Queckenbestand (< 40 % der Flache bedeckt) ist durch eine bis zu
2malige Nachsaat in den ersten 3 Monaten (2-Jahres-Test) bzw. 6 Monaten (4-Jahres-
Test) aufzubessern | | ’

Um ein Lagern der Quecke zu Verméiden sind die Halme, wenn sie eine Wuchshshe

von ca. 20 cm erreicht haben, auf ca. 5 cm Lange zurtickzuschneiden.
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Bei starkem Schadllngsbefall der Pﬂanzen bzw. Auftreten von bestandsgefahrdenden ‘

Pflanzenkrankheiten sind geelgnete Pﬂanzenschutzmal&nahmen durchzufuhren

7 Auswertun'gén :
7.1 Auswertungen wahrend des Versuchs
im 2- Jahres-Test wie auch im 4- Jahres-Test ist im Abstand von sechs Monaten der

transparente GefaBboden aller 8 PrufgefaBe von unten bezughch s:chtbarer Wurzeln

~und Rhlzome (d. h. einer erfolgten Durchdringung) zu uberprufen

Bei erkennbaren Durchdringungen in den PrufgefaBen ist der Auftraggeber der Unter-
suchung zu unternchten. Der Versuch kann abgebrochen werden (s. 2.15).

Dartiber hinaus dﬂffén'wéhrend des Ve'rsuchs'keine Zwischenergebnisse in schriftli#
cher Form weitergegeben werden. . |
Halbjahrlich (2- Jahres~Test) bzw. jahrlich (4 -Jahres-Test) ist bet allen Prif- und Kon-
troligefallen die WuchS|gke|t der Geholze (Feuerdorn bzw. Erle) durch Erfassen der
Hohe und des Stammdurchmessers in 20 cm Hohe -festzuhalien. Ebenso wird die Aus-
breitung der Quecke an der Substratoberflache bonitiert (s. 2.7). Die durchschnittliche
Wuchsleistung der Pflanzen in den Pfﬂfgefé&eh ist zu ermitteln und dem Ergebnis der
KontrollgéféBe gegenUberzustellen. Wird gemall Abschnitt 2.6 keine ausreic‘hend.e ;

Wouchsleistung erzielt, ist der Versuch neu anzulegen (s. 2.15).

~ Auftretende Pﬂanzénschéden wié z.B. Blattdeformationen oder Blattverfarbungen sind -

gesondért Zu érfassen.

7.2 AusWé'rtungen zu Versuchsende

Der Zeitpunkt der anstehenden Endauswertung ist dem Auftraggeber der Untersu-
chung mltzutellen um ihm eine Teilnahme zu ermoglichen.

Die Wuchslexstung der Pﬂanzen ist abschheBend wie in Abschnitt 7.1 angefuhrt zu
erfassen. ) _

Bei allen Pri}fgefégén wi_rd zu Versuchsende die VegefationstragsChicht ehthommen
und die Bahn bzw. Beschichtung im Hinblick auf ein- und durchgedrungene Wurieln
bzw. Rhizome {iberpriift. Gemaf Absc_hnitt 2.9, 2.10 und 2.12 wérden ein- und durch- '
gedrungene Wurzeln bzw. Rhizome bei der gepriiften Bahn bzw. _Beschichtung in ab-

soluten Zahlen erfallt.

- Dies erfolgt getrennt fiir folgende Bereiche
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« bei Wurzelschutz-, Dach- und Dichtungisbahn,en: R
o die Flache und. o

o die Nahte;

* bei Beschichtungen im 'Flijssigauftrag:
s die Flache und ggf.

s die Arbeltsunterbrechungsfuge falls dlese erkennbar ist.

: Wénn-mehr als 50 in die Flache einer Bahn bzw. Béschichtu_ng éingedrungené Wur-
zel.n bzw. Rhizome pro Gefé&festgestellt werden, erfolgt die AUswertung dieser Ein-
dringungen - abweichend vom oben genannten - lediglich an eihem Teilstiick des un-
tersuchten Mate'r_i_als.l Die Auswertung muB ,sic':h dabei auf mindestéhs}O,Z mz_. (rund 20
% der mit Substrat bedeckten Bahn bzw. 'BeSchichtung) erstrecken. und in dem _i.n'Ab-
bildung 5 aufgezelgten Berelch durchgefiihrt werden.

Bei Emdrmgungen von Wurzeln bzw. Rhizomen in den Uberlappungsbereich von
Nahten ist die maximale Emdnngtlefe festzuhalten. o
Ein- und durchgedrungene Wurzeln bzw. Rhizome sind beispielhaft fotograﬁéch zu
belegen. | N
Von der untersuchten Bahn bzw. .Beschichtun'g sind Rickstellproben zu éntnehmen

die das Ergebnis der Untersuchung in etwa widerspiegeln. Die Proben smd gemafl

Abermn.rtj_zu_l.awﬂ_ e

1100
—..._—__._._'_._I._._._.___._.-

e o

1
I
|

Abb. 5: Bereich der Auswertung von Eindringungen in die Flache einer untersuchten
Bahn bzw. Beschichtung bei > 50 Eindringungen/Gefa? (Maf3e in mm)
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'8 Priifbericht
Wahrend der Prufung durfen keine waschenergebmsse schrlfthch bekannt gegeben
werden. : R _ _
Nach Beendigung des Vérsuchs ist_ von der jewé_iligen Prifinstitution ein ,vbllsténdiger
Prafbericht in doppelter'AUSfi]hrung '(je‘ 1 Exemplar fi]'r das Pruf nstitut und den Auf—
| traggeber) zu erstellen Jedoch nur, wenn sich die Bahn bzw Beschlchtung gemaB Ab-
schnitt 2.11 als wurzelfest erwiesen hat. Firmen und Produkte die ohne Erfolg an der.
Untersuchung tellgenommen haben, erhalten kelne_n Prirfbericht sondern Iedlghch eine
- schriftliche Mitteilung mit der begr(]ndeteh F_eststellUng,-daB sich die Bahn bzw Bé—‘
schichtung als nicht wurzelfest nach FLL erwiesen hat. | '
Der Bericht da_rf hur_ in ungekirzter Form verwendet werden. Er muR folgende Daten.
enthalten: | | - | -
e Angaben des Herstellers zur untersuchten Bahn in Ubereinstimmung mit Abschnitt 5,
o detaillierte Angaben uber die Vbrbereitung der Pr(ﬁfgeféBe gemaR Abschnitt 6 (bder
| ein Hinweis,'daB_die Durchfiihrung der Pri]fung'ehtsprechend den Vorgaben der
FLL-Richtlinie erfolgte, wobei dié der Prifung zugrunde gelegte Richﬂihi_e im Anhang
'beizulegen ist), |
e alle Ergebnisse der Auswertungen in Ubereinstimmung mit Absc;hnitt 7 und
e eine zusammenfaSSende Bewertung der - untersuchten B'éhn gemaf Abs_cﬁnitt 2.1
und 2. 13. |

Der Bericht muR zudem folgende Formulierungen enthalten

e “Der Prufbericht umfaft ..... Seiten und darf nur in ungekirzter Form verwendet wer-
den”. |

e “Die Untersuchljngsergebnisse sind gebunden an die im Priifbericht entsprechend
den Ariforderungen aufgéfﬁhrten Kennda_ten und Stdffeigenscha_ften der g_epri]fteh
Bahh bzw. Beschichtung und die bei der Prﬁfung angewandten, gleichwertigen Fu-
getechniken.” ‘ )

. "R(]ckstéllpfobéh der untersuchten Bahn bzw Besbhichtung werden béim Prﬂﬁn.s_titut
gelagert.” | _ |

« “Der Priifbericht wurde am erstellt und hat grundséleich eine Gi]ltigkeitsdéuér_
von 10 Jahren. Durch eine Bestatigung des Prifinstituts kann die GUItigkei_tsdéuer in

Zeitabschnitten von 5 Jahren verlangert werden, jedoch nur wenn
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| - die Prifgrundiagen in wésen’dichen Punkten nicht_g_eéhdert WUrden_ und
- das gepriifte Produkt noch dem aktuellen Liéferprogra_mm des Antragstellers ent-

spricht.”

 Ein Musterpriifbericht kann bei der FLL angefordert werden. -

9 Zusténdigkeit _

Der Auftraggeber lst zustandlg far:

e Beschaffung und Einbau der Schutzlage (s 2.3 und 6. 1) und der zu priffenden Bahn
bzw Beschlchtung (s. 6. 1) o '

e Abgabe einer Matenalprobe (s. ) und
. Angaben zur gepriften Bahn bzw. Beschlehtung (s 5). -

" Das Priffinstitut hat folgende Leistungen zu erbringen: = . |

. Bereltstellen einer geeigneten Flache zur Versuchsdurchfuhrung (s 4. 1)

.« Entnahme und Lagerung einer Materialprobe (s. 5),

 Beschaffen bzw. Zusammenstellung und Einbau der Feuchtlgkeltsschlcht und der

Vegetatlonstragschlcht (s.4.3,4.6,6. 1 und 6.2),

. Beschaffen und Einbau der Tensaometer (s.4.9,6.1. und 6.2),

‘e Beschaffen der Versuchspﬂanzen bzw. des Saatgutes und Begriinung der GefaBe

L As 4 10, 6 1 IILR 2),: ' e i

. Pﬂege der Pﬂanzen wahrend der Wachstumszelt (s. 6. 3)
« Durchfiihren der Ausweﬁung (s. 7) und

. Erste!len des Prufberlchts (s- 8)

Das Beschaffen der VersuchsgefaBe (s. 4.2) kann vom Auftraggeber wie auch vom

Prifinstitut ubernommen werden. Die Zustandlgkelten sind in einem Vertrag ZWIschen

dem Auﬁraggeber und dem Priifi nstltut festzuhalten Hierin ist auch die Ubernahme der'...: -

bei der Prifung entstehenden Kosten durch den Auftraggeber zu regeln.

Ein Mustervertrag kann bei der FLL angefordert werden.
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